Gesztusvezérlés

Okosvaros laboratdrium 6. mérése

Bevezetés

A mérésben egy webkamera gesztusokkal torténd vezérlésérdl van sz6. A mérés soran rendelkezésre
all egy telepitett IP-n keresztil elérhetd és vezérelheté webkamera, és egy Leap Motion eszkoz,
amely alkalmas az ujjak, kezek, karok kdvetésére és ezekkel megvalésitott gesztusok azonositasara. A
mérés soran meg kell ismerni a webkamera vezérlését és a Leap Motion eszkdzt és annak
programozé interfészét. Ezek segitségével és az Ember-gép interfész targy keretében tanult tervezési
elveket alkalmazva meg kell tervezni egy gesztus alapu felhaszndldi interfészt. A megtervezett
interfészt egy C++ nyelv(i példaprogram kib&vitésével kell megvalédsitani.

Leap motion megismerése [1][2][3]

A Leap Motion rendszer felismeri és kdveti a kezeket, ujjakat és ujj-szer(i eszkdzoket. Az eszkdz
kozelrdl nagy pontossaggal felismeri koveti a kezet, folyamatosan elérhetSk a pozicidadatok, a
felismert gesztusok és mozgdsok.

Leap Motion elhelyezkedése a kezekhez képest.

Az eszkoz optikai alapon mUkodik, 850 nm infravords tartomanyban. Ez kiviil esik a lathaté fény
spektruman. Az eszkoz kb. 150 fokos tartomanyban Iat. A felismerés az eszkoz felett kb. 25 mm-tél
600mm-ig mikodik. Az eszkdz akkor mikodik megfelelGen, ha kontrasztos képet kap, ezért az eszkdz
fellUletének tisztanak kell lennie. Ha ujjlenyomatos, koszos a felismerés hatékonysaga csokken. A
felismerés a kép és az emberi kézrél alkotott belsé modell alapjan mdékodik.
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Leap Motion robbantott dbraja.

Az eszkozben két infravords kamera lathatd. Ezek szlirkedrnyalatos sztered képet készitenek. A
képeket tobbnyire csak az infravords LED-ek altal megvilagitott kezek lathatdak, bar mas fényforras is
bocsajt ki infravoros fényt.

Két kamera sziirkearnyalatos képe

Koordinata rendszer

A
Up [+Y

to the monitor

-z

to you

Leap Motion dltal hasznalt koordindta rendszer.

Okos varos OV_06 mérés — 2. oldal — Gesztusvezérlés Leap Motion-nal



A Leap Motion rendszer egy derékszogl koordinata rendszert hasznal, amelynek az origdja az eszkoz
felszinének kdzepén helyezkedik el. Az X tengely jobbra, az Y felfele, a Z tengely pedig a felhasznalé
felé mutat.

A Leap Motion dltal mért fizikai mennyiségeket a kovetkez6 mértékegységekben fejezik ki:
Tavolsag: mm - milliméter

Id6: ps - mikroszekundum (ha mas, akkor kiilén jelezve van)

Sebesség: mm/s — milliméter per masodperc

Szog: radian

A mozgas kovetésének adatait keretenként (frame) adja vissza a rendszer. Minden keretnél a kezek,
ujjak és eszkozok adatai adja vissza.

Kezek
A kéz modellnél rendelkezésre all, hogy melyik karhoz csatlakozik és milyen ujjak tartoznak hozz3,
illetve a kéz pozicidja és egyéb felismert tulajdonsagai

A tenyérbdl kiindulé normal vektor elhelyezkedése
A belsé modell alapjan akkor is kapunk kiilénb6z6 pozicié adatokat, ha a kéz csak részlegesen latszik.

Karok

A karok pozicidjardl is rendelkezésre alinak a kdvetési adatok. Amennyiben a kénydk nem lathato a
modell és a korabbi kdvetési adatok alapjan megbecsiili a karok pozicié adatait.

Ujjak
A rendszer minden ujjrél kozol adatokat. Amennyiben nem lathaté minden ujj, akkor az anatémiai
modell és az aktualis megfigyelések alapjan megbecsiili a nem lathaté ujjak pozicidit.
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Az ujjak irdnyvektorai

Eszkozok

Eszkoz lehet példaul egy ceruza. Az eszkozre jellemz6, hogy hosszabb, vékonyabb és egyenesebb,
mint egy ujj. Csak hengeres eszk6zoket azonosit a rendszer.

Kéz és egy eszkoz.

Gesztusok

A Leap Motion rendszer megadott mozgasmintakat azonosit gesztusként. A gesztusok az ujjak vagy az
eszkoz megfigyelésén alapulnak. A felismert gesztusok a keretekhez kapcsolddé adatok kdzott
jelennek meg. A kdvetkez6 gesztusokat ismeri fel a rendszer alapértelmezetten:
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Circle

Egy ujjak korozés

= Swipe

Egy hosszU egyenes mozgas a
kézzel és az ujjakkal

Key Tap

Egy érint6 mozgas, mintha
lenyomnak egy gombot a
billentylzeten
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Screen Tap

Egy érinté mozgas, mintha
megnyomnank egy flggdleges
érint6 képernyét

A kiilonb6z6 gesztusok felismerését az APl-ban kiilon engedélyezni kell. A gesztusok felismerésének
pontossaga fligg a gép leterheltségétdl, pl. egy debug program kevésbé jol ismeri fel ezeket.

Mozgasok

A mozgasok a felhaszndlé kezének adott id6egység alatti valtozdsdbdl szamitja ki a rendszer. A
mozgas lehet 3 fajta lehet:

o e ¥

Scale Rotation Translation

Erzékel6 képei:

A Leap Motion kamerainak nyers adatai is elérhetSek. A kép tartalmazza a mért vildgossag adatokat
is és a kalibracids adatok, amellyel a lencse torzitas korrigalhaté.
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Leap motion programozasa

A leap motion SDK szdmos programozasi nyelven és platformon elérhet6. A tdmogatott programozasi
nyelvek, kornyzetek:

e LU0

Java Python

A felsorolt nyelvek kozll a C++ programozasi nyelvet fogjuk hasznalni

Leap Motion API:
Nativ interfész:

A program dinamikus kényvtaron keresztiil kapcsolddik a Leap Service-hez:

‘__ﬁ_USB Leap Service P B Leap Settings App
Foreground
Leap-enabled Application
Background
Leap-enabled Application

4

1. A Leap Motion szolgaltatdas USB-n keresztiil kapja az adatokat a kontrollertol.
Feldolgozza azokat és kiildi tovabb a fut6 alkalmazasoknak.

2. A fut6 programoktol fiiggetleniil lehet a szolgaltatas paraméterei allitani, kiilon futd
alkalmazassal, amely a szolgaltatashoz kapcsolodik.

3. Az eldtérben futd program folyamatosan kapja a mozgasi adatokat. Az eldtérben futd
alkalmazas tud a szolgaltatashoz kapcsolddni.

4. Amikor a fut6 alkalmazas elveszti a fokuszt és az operacios rendszer a hattérbe kiildi,
a szolgaltatas leallitja az alkalmazasnak torténd adatkiildést. Ha hattérbe keriilt az
alkalmazas, kérhet engedélyt az adatok fogadasara.

Websocket interfész:

A Leap Motion szolgdltatas a 6437-es porton egy websocket interfészt biztosit:
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ﬁ Leap Service 8 Leap Settings App

L 12/

WebSocket Server
Domain: localhost

Port: 6437
9 JS0N-formated
messages
Browser

leap. js client library 9

Web Application

A Leap Motion szolgéltatas websocket szervere elérhet6: http://127.0.0.1:6437.

A Leap Motion control panel-on engedélyezet vagy letilthaté a WebSocket szerver.

A szerver JSON formaban kiildi az adatokat. Konfiguracios beallitasokat is lehet visszakildeni.
A leap.js kliens JavaScript konyvtar hasznalhaté a webes alkalmazasokhoz. A kényvtar
felépiti a kapcsolatot és fogadja a JSON lzeneteket. Az API felépitése és strukturaja hasonld a
nativ API-hoz.

PwnNhE

IP Kamera
tipusa: FI9826W

A kamera f6bb adatai:
felbontasa: 1280 x 960 pixel max. 30 fps
Lencse: f: 4-9mm, F1.8

Tomorités: H. 264 (vided), PCM/G.726 (audid)
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Mozgathatdsag: vizszintes iranyban: 300°
fliggbleges iranyban: 120°
Vezérlése:

Webes fellileten keresztil:

Bejelentkezés:

Username

H

Password

Stream

English ~

Language

2 TPCam Client ] |

Q weviessidoor Pan/Tilt/Zoom IP Camera

A fellleten megtaldlhatd irdnyité gombokkal a kamera mozgathaté. A ,zoom in” és a ,,zoom out”
gombokkal a nagyitas mértéke valtoztathatd

RTSP kapcsolat
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A vided kamera streamjét RTSP protokollon keresztil is lehet vezérelni. A RTSP egy HTTP-hez hasonlé
felépités protokoll.

RTSP: Real Time Streaming Protocol

A protokoll nem kozvetleniil a tartalom atviteléért felelés, hanem csak az irdnyitasért. Példaul a
lejatszas inditasa, szlineteltetésére, vagy a stream egyes paramétereinek megismerésére
hasznalhato. A tartalom atvitele tobbnyire RTP (Real-time Transport Protocol) protokollon keresztiil
torténik.

Kamera API:
A kamera HTTP-n keresztlil érhetd el, altalanos formaban a kévetkezé modon:

http://w.x.y.z/cgi-bin/CGIProxy.fcgi&usr=username&pwd=password&cmd=ABC

Eredmény XML formaban:

pl: <CGI Result>

<result>0</result>
<resolution0>6</resolution0>
<resolutionl>1</resolutionl>
<resolution2>1</resolution2>
<resolution3>1</resolution3>
<bitRate0>4194304</bitRatel0>
<bitRatel>2097152</bitRatel>
<bitRate2>1048576</bitRate2>
<bitRate3>204800</bitRate3>
<frameRate(0>10</frameRate0>
<frameRatel>25</frameRatel>
<frameRate2>15</frameRate2>
<frameRate3>10</frameRate3>
<GOP0>10</GOPO>
<GOP1>30</GOP1>
<GOP2>45</GOP2>
<GOP3>60</GOP3>
<isVBR0O>1</isVBRO>
<isVBR1>1</isVBR1>
<1sVBR2>0</1sVBR2>
<isVBR3>0</1isVBR3>

</CGI_Result>

Ahol: result mez6 értelmezése:
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<result></result> means the common execute result

value mean

0 Success

-1 CGl request string format error
-2 Username or password error
-3 Access deny

-4 CGl execute fail

-5 Timeout

-6 Reserve

-7 Unknown error

-8 Reserve

Kamera mozgatasa:

A kamera mozgatasa két 1épésbdl all. Az elsé utasitdssal el kell inditani a kamera mozgatasat. A kamera ezek utan addig
mozog, amig le nem éri valamelyik végallasat, vagy le nem allitjuk a ptzStopRun paranccsal.

/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=ptzStopRun
/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=ptzMoveUp
/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=ptzMoveDown
/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=ptzMoveleft
/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=ptzMoveRight
/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=ptzMoveTopLeft
/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=ptzMoveTopRight
/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=ptzMoveBottomLeft

/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=ptzMoveBottomRight

A kamera nagyitdsa is allithatd (zoom). A m(ikédés hasonlé a kamera mozgatasahoz, a zoom
elinditasa utdn a zoom a végallasig megy vagy a zoomStop utasitassal megallithatd.

/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=zoomStop
/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=zoomOut
/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=zoomin

A kamera alaphelyzetbe allitasa:

/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=ptzReset
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A kamera mozgatasi sebességének lekérdezése:
/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=getPTZSpeed

A kamera elGre bedllitott pozicidinak lekérdezése:
/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=getPTZPresetPointList
/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=ptzDeletePresetPoint&name=test
/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=ptzAddPresetPoint&name=test

/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=ptzGotoPresetPoint&name=Alap

Mérési Feladatok:

(F.1) Inditsd el a Leap Motion Diagnostic Visualizer-t

tipp: jobb alsé sarokban, kisméret(i leap motion ikonra jobb egérrel rakattintva Visualizer...
Ellenérizd, hogy kezedet az eszkoz folé tartva kdveti-e a rendszer.

Allitsd teljes képerny6re az alkalmazést (s)

Kapcsold ki a kameraképet (f)

Jelenitsd meg a help funkcidt és sebességi adatoka (h)

Figyeld meg az eszkodz sebességét! Bal fels6 sarokban (device fps). Milyen értékek kozoétt valtozik?
Jegyezd fel a jegyz6konyvbe az értékeket! Mentsd el a képerny6képet is!

tipp: Teljes képerny6s médban nem tudod elmenteni a képet, valts vissza ablakos médba (s). Alt-
PrtSc —vel csak az ablak képét menti a vagdlapra.

Forgasd el a 3D-s megjelenitést (= <)
Prébald ki a tobbi funkciot is!
Mentsd el a képernydSképet!

Tartsd mindkét kezed a Leap Motion eszkoz f6lé! Keress olyan poziciét, amikor mindkét kezed az
eszkoz felett van, de mégsem jol ismeri fel!

Kamera:
(F.2) Jelentkezz be a webes fellleten Internet explorerbdl!

http://w.x.y.z:88 (A mér6csoporthoz tartozo ip cimet a mérésvezet6 adja meg)
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Tanusitvany hibat fog jelezni, tovabb kell [épni!
,Kivanja kizarolag a biztonsagosan kézbesitett tartalmakat megjeleniteni? Valasz: NEM
felhasznaldnév: operator

jelszo: oper

Mozgasd a kamerdt a bal oldali vezérlé segitségével! Allitsd kdzépre a zold ndvényt és nagyits bele.
Mentsd el a képet!

Nézd meg a mennyezeti ldmpa oldalat a kamerdval, ha a fali kamerat kezeled! Keress egy 6 jegy(
azonositét!

Ha rack szekrény tetején lév6t haszndlod, a rack szekrény belsé oldaldn keresd a 6 jegy(i azonositot!
Olvasd le a 6 jegyl azonositét! Mentsd el a képet!

Ip stream megfigyelése:

inditsd el a VLC média player-t

Meniiben: Média/Halbzati miisor megnyitasa:

rtsp://w.x.y.z:88/videoMain (A mérGcsoporthoz tartozo ip cimet a mérésvezet adja meg)
Felhasznald név/jelszo: visitor/visi

Mentsd el a képernyGképet:

& gl ‘B3 videaMain - VIC médiaieidtsze P=FcH x|
Média Lejatszas Hang Video Felimt - Estozok  Nezet Sigo
2016-02-05 03:45:55 PM

00:14 . 000

| IR - TR S el |
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Feladat:

(F.3) VLC playerrel figyelni a stream-et, kzben béngész6bdl API-val irdnyitani a kamerat!
Figyelem! Nem a kamera sajat feliiletén kell mozgatni a kamerat, hanem HTTP hivasokkal!
El6szor kérdezze le és értelmezze a zoom sebességét:

http://w.x.y.z:88/cgi-bin/CGIProxy.fcgi?cmd=getZoomSpeed&usr=operator&pwd=oper

(A mérdScesoporthoz tartozd ip cimet a mérésvezet6 adja meg)

0- Gyors
1- Normal
2- Lassu

Rogzits a sebességet a jegyz6kdnyvben!
Mozgasd a kamerat, hogy az ajté latszddjon!
Mentsd le jegyz6konyvbe a képernySképet és a felhaszndlt parancsokat!

tipp: Ha nem reagal a http kérésre, akkor a Reload gomb megnyomadsa szlikséges, mert a bongészé
cache-bdl adja a valaszt, nem kapja meg a kamera a kérést.

Szamitsd ki a vizszintes forgatds sebességét (sz6g/mp)-ben!
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Hello world program

(F.4) A programozashoz a Visual Studiot hasznald! A .sln fajlt nyisd meg!

A Leap Motion API-hoz segitséget talalasz a D:\tmp\docs konyvtarban.

Masold a D:\tmp\helloworld kdnyvtarban talalhaté sample.cpp fajlba a kdvetkez6 kodot:

#include <iostream>
#include <string.h>
#include "Leap.h"

using namespace Leap;
int main(int argc, char** argv) {

// Keep this process running until Enter is pressed
std::cout << "Press Enter to quit..." << std::endl;
std::cin.get () ;

return 0O;

Forditsd le, futtasd le! Ellendrizd a mukodését!
Kapcsolat ellendrzése:

A kapcsolat a Leap Motion szolgaltatassal a controller objektumon keresztiil zajlik.
Modositsd a programot:

int main(int argc, char** argv) {
Controller controller;

// Keep this process running until Enter is pressed
std::cout << "Press Enter to quit..." << std::endl;
std::cin.get ()

return 0;

Forditsd le, futtasd le! Ellendrizd a mukodését!

Bovitsd a programot egy Listener objektummal, amely segitségével lehet adatokat kapni a
szolgaltatastol. Bovitsd a kodot:

class Samplelistener : public Listener {
public:
virtual void onConnect (const Controllerg);
virtual void onFrame (const Controlleré&);

}i

void Samplelistener::onConnect (const Controlleré& controller) {
std::cout << "Connected" << std::endl;

}

void Samplelistener::onFrame (const Controller& controller) {
std::cout << "Frame available" << std::endl;

}
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Médositsd a main fliggvényt, amelynél a Listener objektumot a Controller-hez rendelheted:

int main(int argc, char** argv) {
SamplelListener listener;
Controller controller;
controller.addListener (listener);
// Keep this process running until Enter is pressed
std::cout << "Press Enter to quit..." << std::endl;
std::cin.get ()

// Remove the sample listener when done
controller.removelistener (listener);

return 0;

Forditsd le, futtasd le! Ellen6rizd a mikodését!

Alapértelmezetten a gesztusokat nem ismeri fel, ezeket engedélyezni kell. Médositsd a programot:

void SamplelListener::onConnect (const Controlleré& controller) {
std::cout << "Connected" << std::endl;
controller.enableGesture (Gesture: :TYPE SWIPE) ;

Forditsd le, futtasd le! Ellen6rizd a miikkodését!

Az adatokat Frame-ek formajaban kiildi a szolgaltatds. Modositsd a programot, hogy a Frame
legfontosabb adatait kiirja a képernydre a program:

void Samplelistener::onFrame (const Controller& controller) {

const Frame frame = controller.frame();
std::cout << "Frame id: " << frame.id()
<< ", timestamp: " << frame.timestamp ()
<< ", hands: " << frame.hands () .count ()
<< ", fingers: " << frame.fingers () .count ()
<< ", tools: " << frame.tools () .count ()
<< ", gestures: " << frame.gestures () .count() << std::endl;

Forditsd le, futtasd le! Ellendrizd a mukodését!
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(F.5) Mddositsd a programot, ha Swipe gesztust ismer fel a rendszer, lekérje az alpha.tmit.ome.hu
honlap tartalmat. Ehhez hasznald a kovetkezd fajlokat:

A HTML hivasokhoz rendelkezésre all a cURL lib és egy abbdl 6sszerakott osztaly.

Az osztdlybdl létre kell hozni egy példanyt pl:

#include "CurlEasyGet.h"
CurlEasyGet mycurl;

A get tagfiliggvényével lehet egy HTML hivast végrehajtani:
mycurl.get("http://alpha.tmit.bme.hu/");
Az eredmény a mycurl.mem strukturaban talalhatoé:

printf("%i bytes: %s\n",mycurl.mem.size,mycurl.mem.memory);

Feladat!

Mozgasd a kamerat, hogy az ajté latszdédjon! Kozelits ra! Haszndlj elére tarolt poziciot kiindulasi
allapotként, példaul az ,Alap” nevd el6re eltaroltat. Végallapot nem lehet tarolt pozicid! Nem kell
képfelismerést alkalmazni, csak relativ mozgdsokat. A program irja ki, hogy mit csinal éppen. Az
id6zitési adatokat kisérletezéssel kell megallapitani.

Mentsd le jegyz6konyvbe a képernySképet!
Figyelem! A programnak minden esetben tudnia kell produkalni a kivant képernydéképet!

mj: Id6zitéshez hasznald a Sleep() fuggvényt! A paraméterként ms-ben kell a varakozasi id6t
megadni:

#include "Windows.h"

Sleep(100);
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Gesztusvezérlés program:

A D:\tmp\Gestusdemo konyvtrdban taldlhaté programmal dolgozz!

(F.6)Készits c++-ban programot amely:

- Tervezz gesztus alapu felhasznaldi interfészt, amely segitségével a kamera vezérelhet6.

- Vedd figyelembe az ember-gép interfész éran tanultakat!

- Akamera minden irdnyba (fel, le, jobbra balra, nagyitas, kicsinyités) mozgathato legyen leap
vezérléshez.

- Legyen lehetGség eldre eltarolt pozicidk kivalasztasara.

- Nyomkovet6 informacidk jelenjenek meg a konzolos program képernyGjén. A program csak a
relevans informacidkat irja ki, szemmel jol kbvethets és olvashatdk legyenek a megjelenitett
informaciok.

- Akamerat a cgiProxy-n keresztili http hivasokkal kell vezérelni

- Amikodéshez készits felhaszndléi utasitast, amely leirja a haszndlatot.

- Aprogrambol a felesleges részeket tedd megjegyzésbe, hogy gyorsabb legyen a program, és
a képernydn is csak a hasznos informacidk jelenjenek meg!
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Irodalomjegyzék:

[1] https://developer.leapmotion.com/documentation/cpp/devguide/Leap Overview.html

[2] http://blog.leapmotion.com/hardware-to-software-how-does-the-leap-motion-controller-work/

[3] https://developer.leapmotion.com/getting-started/javascript
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Jegyz6konyv

- Figyelem! A mérési jegyz6kdnyv alapjan a mérést meg kell tudni ismételni, és az
eredményeket a legpontosabban reprodukalni lehessen. A jegyzékdnyvben ne szerepeljenek
a mérési utasitasok, illetve szlikségtelen egyéb informdacidk. A jegyz6kényvben hasznald a
feladatok sorszamat pl:(F.1). A mérés soran elvégzett feladatok pontos leirasa, az
eredmények dokumentdldsa. Az elkésziilt programokat a jegyz6kényv végén kell
mellékletként beadni.
- A mérés elvégzéséhez kapcsolddd megjegyzések, szubjektiv vélemények.
A mérési jegyz6konyv mellékleteként beadandd: A mérés sordn készitett programok
forrasa. A forrds bemasoldsakor egyértelmuen ki kell deriilnie, hogy hol kezd&dik a fdjl,
hol végzidik és mi volt a fajl neve.

Jegyz6konyv

VITMMBO04 Smart City Laboratory, Gesture Control

Mérés helye:

Ideje:

Mérést végz6 hallgatok neve és neptun kddja:

The equipment’s identifiers:

Szamitdgép neve:

Szamitégép IP cime:

Operacids rendszer tipusa és verzidja:

Leap Motion Id (1,2 or 3):

Leap Motion szoftver verzidja:

Leap Motion Controller ID:

Leap Motion Firmware Revision:

Webkamera tipusa:

Webkamera IP cime:

VLC player verzidja:

Web bdngész6 tipusa és verzidja:

Visual Studié verzidja:

1. Feladat:
2. Feladat:
3. Feladat:
4. Feladat:

5. Feladat:
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6. Feladat:

Egyéb észrevételek, megjegyzések, a méréshez kapcsolddo vélemények:

Csatolmanyok:

4. feladat forrasa (csak a cpp fajlok)
5. feladat forrasa (csak a cpp fajlok)
6. feladat forrasa (csak a cpp fajlok)

A mérési jegyz6konyvet és a forras fajlokat egy zip fajl formajaban kell feltolteni a kovetkezé oldalon
keresztdl:

http://smartlab.tmit.bme.hu/education-OV-upload_login
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Beugro kérdések:

Mire valé az RTSP protokoll?

Mi a Leap Motion eszkdéz m(ikodési elve?

Soroljon fel legaldbb 3 gesztust, amit a Leap Motion APl alapértelmezetten fel tud ismerni!
Soroljon fel legalabb harom objektumot, ami a Leap Motion API alapértelmezetten kezel!
A webkamera CGlI hivasa milyen formaban adja vissza az eredményt?

Milyen parancsokkal lehet a kamerat mozgatni? Adjon legalabb 3 példat!

Mi a Leap Motion két fajta alap programozd interfésze?

Mi a funkcidja a Leap Motion API-ban az onFrame fliggvénynek?

Mit csindl a controller.enableGesture(Gersure::TYPE_SWIPE)? Miért kell meghivni?

W oo N A WDNR

10. Mit azonosit a Leap Motion eszkdzként?
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