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Bevezetés: GNU/Linux rendszerek

A GNU egy kizardlag szabad szoftverekbdl all6 operacids rendszer, melyet a GNU projekt
keretein beliil fejlesztenek. A rovidités jelentése rekurziv modon: "GNU's Not Unix", ami arra
utal, hogy a GNU egy Unix-szerli (Unix-like) operacios rendszer, viszont nem tartalmaz
Unix-bol szarmazo koédot és azzal ellentétben szabad szoftver. A GNU projekt 1983-ban
indult Richard M. Stallman vezetésével azzal a céllal, hogy egy Unix-szerli, de szabad
operacids rendszert fejlesszenek ki. A Free Software Foundation (FSF) 1985-0s alapitasa
szintén Stallman nevéhez fliz6dik. A GNU projekt altal fejlesztett komponensekre GNU
csomagok vagy GNU programok néven hivatkoznak, melyek koziil a legfontosabbak a
kovetkezOk: GNU Compiler Collection (GCC), GNU Binary Utilities (binutils), bash shell,
GNU C library (glibc), GNU Core Utilities (coreutils), Emacs szovegszerkeszté. A GNU
operacids rendszer hivatalos kernelje (rendszermagja) a GNU Hurd komponens, ami az aktiv
fejlesztések ellenére sem teljes és nem miikodik egyiitt minden részegységgel. Ezért helyette
sz¢les korben hasznaljak a Linux kernelt mint kiils6 magot. Azonban a Linux kernel —
ellentétben olyan kiilsé szoftverekkel, mint példaul az X.Org X Window rendszere vagy a !
TeX betliszedo rendszer — nem lett hivatalosan része a GNU operacios rendszernek.

A Linux elnevezés szigort értelemben a Linux kernelre vonatkozik, melyet Linus Torvalds
kezdett el fejleszteni 1991-ben. A tradicionalis Unix kernelekhez hasonloan a Linux kernel is
egy monolitikus kernel, ami azt jelenti, hogy egyetlen nagy programbdl all a rendszermag,
nem pedig kiilonallo, egymassal kiillonbozo interfészeken keresztiil kommunikalé programok
Osszessége, mint napjaink mikrokernelei esetében (pl. Hurd). A Linux kernelen alapuld
rendszerek szinte minden esetben a GNU projekt altal fejlesztett rendszerkdnyvtarakat és
alapprogramokat hasznaljak. Ezért az FSF magéara az operacios rendszerre "GNU/Linux"
operacios rendszerként hivatkozik. (Ezzel szemben sokan, mint példaul Torvalds, nincsenek
ezen a véleményen, és magat az operacios rendszert is Linux-nak nevezik.)

A Linux egy széles korben portolt kernel, ami azt jelenti, hogy mara mar a legkiilonfélébb
szamitogépes architektiran mitkddik. A bedgyazott rendszerektdl, mobiltelefonoktol kezdve a
szuperszamitogépekig szamos helyen alkalmazzak. Legelterjedtebben szervereken hasznaljak,
de egyre nagyobb teret hodit az asztali PC-k és laptopok esetében is.

Szamos Linux disztribucié létezik, ami egy adott készit6tdl vagy gyartotdl szarmazd
Osszedllitds, amely egy GNU/Linux alaprendszert, ¢s ahhoz tartoz6, bizonyos szempontok
szerint valogatott és testreszabott programokat (és gyakran egyéni kernelt) tartalmaz. Néhany
népszert disztribucio példaul: Debian GNU/Linux, Ubuntu, openSUSE, Red Hat Linux,
Knoppix, stb. A mérés soran a Debian disztribuciét fogjuk hasznalni.



A rendszer felépitése

A Linux egy tobbfelhasznalos (multiuser), tobbfeladatos (multitasking) operacios rendszer a
Unix-kompatibilis eszkozok teljes készletével. Kodja a legtobb Unix-implementaciohoz
hasonloan harom 6 részbdl all: \begin {itemize}

« Kernel: az operacios rendszer kozponti eleme, ami a belsé funkciokért felelos.
Szabalyozza a rendszer milkodését, vezérli a periféridkat, a rendszereréforrasokhoz
valo hozzaférést ¢és olyan alapfeladatokat lat el, mint példaul a processzek ilitemezése
vagy a virtualis memoria kezelése. A Linux kernel mindig a processzor privilegizalt
végrehajtdsi modjaban (kernel mode) hajtodik végre, amikor minden fizikai
eréforrashoz hozzafér. A kernel nem tartalmaz felhasznal6éi moda (user mode) koddot.
A kernel modba valtas a rendszerkonyvtarak rutinjaiban levé rendszerhivasokkal
torténik.

» Rendszerkonyvtarak: egyrészt azokat a standard funkcidkat valdsitjdk meg,
melyeken keresztiil az alkalmazasok egyiitt tudnak miikddni a kernellel, masrészt
olyan fliggvényeket biztositanak, melyekre tobb alkalmazasban is sziikség van, igy
azokat nem kell minden programmal egyiitt kiilon leforditani és tarolni, hanem egy
ko6z06s helyen tarolva barmely program elérheti 6ket.

+ Segédprogramok (felhasznal6éi programok): a felhaszndloi igények széles korét
lefedé alkalmazéasok kiilonféle egyedi, illetve specidlis feladatokra, mint példaul:
rendszer inicializalas, konfiguralas, allanddan futd programok a haldzati kapcsolatok
kezelésére, belépési kezdeményezések kezelésére, naplozasra, stb.

Mas Unix rendszerekhez hasonléan van egy nagyon fontos felhaszndloi program, ami a
felhasznal6d és az operacios rendszer kozott teremti meg a kapcsolatot. Ez a shell (héj), ami
tulajdonképpen az operacids rendszer felhasznaloi feliilete. Az a feladata, hogy beolvassa és
értelmezze az operacids rendszer szdmara kiadott parancsokat, és példaul lehetévé tegye
billentyiizet vagy egér segitségével felhaszndloi és egyéb programok inditasat. A rendszerbe
val6 sikeres belépés utan normal esetben elindul a megfeleld (felhasznélo altal bedallitott) shell
program.

A shell nem integrans része az operacios rendszernek ¢és nem ¢élvez specialis
megkiilonboztetéseket, igy azt barki lecserélheti az altala preferalt programra. Kiilonb6zo
shell programok terjedtek el és vannak ma is hasznalatban, ezek koziil a legfontosabbak a
kovetkezdk:

« sh: Bourne shell, szinte minden Unix valtozatban megtalalhat6. Ez volt az elsé és
de-facto szabvany lett.

« bash: Bourne Again Shell, a Bourne shell kibdvitett valtozata, ez a Linux default
shellje.

+ csh: C shell, szintaxisa a C programozasi nyelvre épiil.

« ksh: Korn shell, a Bourne shell és a C shell egyfajta 6tvozete.

« tesh: Tenex C shell, a C shell egy kibdvitett valtozata.

« ash: Almquist shell, eréforrashianyos kornyezetekben hasznaljak
» zsh: Zhong Shao-r¢l elnevezett shell.

Az egyes shell véltozatokban a kiilonb6zé kényelmi szolgaltatdsokban €és a programozoi
feliiletiikben van eltérés. Ki kell hangsulyozni, hogy a Unix shellek nem csupan
parancsértelmezdk, hanem "programozasi nyelvek" is egyben. Egyszeriien kialakithatok un.



shell scriptek vagy parancsalloméanyok a parancskészlet bovitésére, melyek nagyon hatékony
eszkozt adnak a felhasznald kezébe. A mérés soran a bash shellel fogunk részletesebben
megismerkedni.

Allomanyrendszer

A GNU/Linux rendszerek allomanyrendszere a tradiciondlis hierarchikus Unix
allomanyrendszert koveti, amely egy fa struktaraba képezi a fajlokat. Egyetlen gyokér (root,
"/") van a rendszerben, ez a fijlrendszer kezdOpontja. Az alap 4allomanyrendszerhez
tetszOleges kotetek csatlakoztathatok (mount) a fa struktira tetszéleges pontjaindl. Az
allomanyok harom legfontosabb csoportja a kovetkezd: kozonséges (plain), periféria (device),
katalogus (directory). (Ezeken kiviil vannak még egy¢éb tipusok, mint példdul: socket, named
pipe, symbolic link.) A katalégus tovabbi allomanyokat tartalmazhat (sziil6 csomopont). A fa
struktaraban keresztkapcsolatok (link) is 1étrehozhatok.

A Linux tobbféle fajlrendszer kezelésére képes. Leggyakrabban az ext2 vagy ext3
fajlrendszert hasznaljak (mostmar van ext4 is). Az ujabb, napldozott fajlrendszerek (pl. ext3)
nagyobb megbizhatdsdgot nyujtanak, mivel a lemezen végrehajtando valtozasok eldszor egy
bizonyos teriiletre, a naploba irédnak, mieldtt végrehajtddnanak. Ha a leédllds a valtozasok
kiirasa el6tt torténik, akkor a naplobejegyzés mutatja, hogy minek kellett volna megvaltoznia,
igy Ujrainditas utan ujra végrehajtdédik az adott napldbejegyzés, €s a mddositas befejezddik.
Ha a ledllas a valtozasok kiirdsa utan tortént, akkor valosziniileg nincs hiba a fajlrendszerben.

Minden fajlhoz tartozik egy un. inode, ami egy jol definialt formatumu informaciécsomag és
a fajl 6sszes jellemzojét tartalmazza (fizikai elhelyezkedés, méret, tulajdonos, védelmi kod,
modositasi/létrehozéasi idok, hivatkozds szamlald). Egy inode tobb fizikai blokkra mutat,
melyek az allomany megfeleld részeit tartalmazzak. Az inode-ok egy inode tabldban vannak
¢és rajtuk a miiveleteket a rendszer végzi. A kataldgusok neveket €és inode-okat kapcsolnak
Ossze (a konyvtarbejegyzések inode-okra mutatnak). Ha egy inode-ra tobb katalégusbejegyzés
is mutat, akkor "hardlink"-rél beszéliink (ekkor az inode hivatkozds szdmlaldja nagyobb
1-nél). A szimbolikus link (symlink) egy specialis fajl tipus, ami egy masik fajlra mutat ra.
Egy adott kataléguson beliil az aktudlis konyvtarra a . (pont), a sziild6 konyvtarra a ..
(pont-pont) segitségével hivatkozhatunk.

A UNIX-alapt rendszerek alapkoncepcidja, hogy minden egy fajl. A rendszernek egyetlen
(virtudlis) fajlrendszere van, €s minden valos fajlrendszer, hardvereszkdz, processz abban
helyezkedik el. Ez a programozé szamara roppant kényelmes, mert ugyanazon parancsokkal
(fuiggvényekkel) férhet hozza mindenhez a rendszerben. A fajlrendszer felépitése nem ad-hoc,
az FSH (File System Hierarchy) szabvany szabalyozza. Ez, bar idegen a Windows
rendszerekben megszokottol, attol joval logikusabb rendszerezést tesz lehetdvé. Itt csak a
fontosabb konyvtarakat emlitjiik meg; azon pontokon, ahol az FSH implementécios
szabadsagot biztosit, a (laborban talalhatd) Debian rendszereket kovetjiik:

« /bin: legfontosabb  futtathatd6  programok (boot folyamathoz, alapvetd
rendszeradminisztracids feladatokhoz); pl. Is, sh, rm, mv, mount, ...

» /boot: tomoritett kernel image-ek (vmlinuz*) és a kernellel kapcsolatos segédfajlok
+ /dev: hardverekhez tartozo fajlbejegyzések

« /etc: konfiguracios fajlok helye. A konfig f4jl altaldban a csomag nevével egyezik meg
(néhol .conf végzddéssel), vagy azzal megegyezd nevii konyvtarban van. Pl. a
rendszerindulasi halézati beallitdsokat az /etc/metwork/interfaces fajl tartalmazza,
melynek leirdsa man interfacesparanccsal hozhato eld.



o /ete/init.d/: A rendszer szolgaltatasait kezeld scriptek. Minden itteni script
azonos paraméterekkel hivhaté meg, melyek koziil a legfontosabbak: start -
inditds, stop - ledllits, restart - Gjrainditds. A scriptek rendszergazdaként
futtathatok. Pl. a halézati szolgaltatdsok az /etc/init.d/networking restart
paranccsal indithatdk Gjra.

o /etc/fstab: fajlrendszer beallitasai.

o /ete/group: felhasznaldi csoportok.

o /etc/hostname: gép neve.

o /etc/inittab: rendszerbetoltéshez kapcsolddo beallitasok.

o /etc/modules/modules.conf: betdltendd kernel modulok megadésa.
o /etc/mtab: felcsatolt fajlrendszerek.

o /etc/passwd: jelszofajl.

o /etc/resolv.conf: DNS szerverek jegyzéke.

o /ete/services: TCP/UDP port hozzarendelések.

/home: e konyvtar alatt van minden felhasznalonak egy sajat, in. home konyvtara (pl.
/home/jozsi). Erre a sajat home konyvtarra a ~ karakterrel is lehet hivatkozni bash
shell esetén.

Mlib: A /bin alatti programok altal hasznalt megosztott konyvtarak (shared library-k,
kb. DLL-ek) gytijtéhelye.

/mnt: az itt levd alkonyvtarakba szokas becsatolni ("mountolni") a kiilonb6z6
fajlrendszereket.

/proc: virtualis fajlrendszer; egyes fajlokbol a rendszer aktualis allapota olvashaté ki
(pl. /proc/cpuinfo: cpu informécio lekérdezése), masokba irva a kernel beallitasait
valtoztathatjuk meg (pl. /proc/sys/net/ipv4/ip_forward: IP forwarding engedélyezése
vagy tiltasa). Minden fut6 processznek van a /proc alatt egy konyvtara, amelynek neve
a processz PIDje.

/root: A rendszergazda home konyvtara; technikai okokbol volt célszerti kiilon helyre
tenni, lehetdvé téve a kiilon particion tarolast.

/sbin: rendszergazda altal hasznalt binarisok; pl. mke2fs, cfdisk, init, ...

/tmp: ideiglenes (temp) fajlok helye; mindenki szdmara irhato, tartalma idénként
(beallitastol fiiggden) torlddik.

/usr: Unix System Resources, a programok sajat konyvtarai, fajljai vannak itt. Alatta
majdnem a teljes FSH le van duplikalva, valamint — technikai okokbol — létezik
/usr/local a gépfiiggd és /usr/share a gépre nézve nem egyedi fajloknak.

/var: gyakran valtoz6 tartalmi adatfijlok vannak itt; pl. naplofajlok (logok),
mailspool, print spool, ...



Védelmi rendszer

Mivel a Unix (€s természetesen a Linux is) egy tobbfelhaszndlos rendszer, ezért sziikség van
az adatok védelmére. Egyrészt biztositani kell a fajlok védelmét a hattértarolokon, masrészt
védeni kell a processzeket a memoridban. A védelem kiterjed olvasasra, irdsra és
végrehajtasra. Minden felhaszndlonak van egy egyedi azonositoja (UID) és ezenkiviil
csoportok is definidlhatok (GID). Példaul a root privilegizalt felhasznalé azonositoja 0, a
normdl felhaszndlok azonositdoi 1000-t8]l indulnak. Egy felhasznaldé tobb csoporthoz is
hozzarendelhetd, az aktiv csoportok a groups paranccsal kérdezhetdéek le. A megfeleld
azonositok (UID, GID) a felhasznal6 azonositasakor, bejelentkezéskor keriilnek
meghatarozasra, €s a felhasznalo 4ltal inditott 6sszes processz ezeket 6rokli.

Minden fjlnak van egy tulajdonosa (user), altalaban az a felhasznalo, aki létrehozta; van egy
felhasznalo6i csoportja; és van egy védelmi kodja. A védelmi kod meghatirozza, hogy a
tulajdonos, a csoporttarsak és barki mas milyen miiveleteket (olvasds, iras, végrehajtas)
végezhetnek a fajlon. A védelmi kodokat példaul az Is -l parancs segitségével tudjuk
lekérdezni:

-rwxr-xr-- 1 user group ...

Ez a fajl a tulajdonos altal olvashaté (r), irhatd (w) és végrehajthato (x); a csoporttagok csak
olvashatjak és végrehajthatjak; mig a tobbi felhasznalo csak olvashatja. Védelmi szempontbdl
a katalogusok hasonloan kezelhetdek, de ebben az esetben a végrehajtasi jog helyett keresési
jogrol beszéliink (van-e joga a felhasznadlonak a katalogus bejegyzéseinek eléréséhez) és
altalaban az olvasasi joggal egyiitt hasznaljuk. Fontos megjegyezni, hogy egy adott f3jl
védelme nem fligg az 6t tartalmazo katalogus védelmétol.

Egy fajl tulajdonosa a chown parancs segitségével modosithato:
chown user:group file

pl.: chown jozsi:hallgato text.txt

A jogosultsagok beallitasara a chmod parancs hasznalhato:
chmod [u|g|o][+]|-[=][r|W|X]...] file

ahol az egyes felhasznaloi korokhoz (u/g/o, tulajdonos/csoport/méasok) bizonyos
jogosultsdgok (r/w/x) adhatdk (+), illetve elveheték (-). Példadul az alabbi paranccsal a
tulajdonosnak és a csoportjanak irasi és végrehajtasi jogot is adunk (az eddigi jogok mellé):

chmod ug+wx file

A jogosultsagokat egy haromjegyli oktalis szdmmal is megadhatjuk (ahol az egyes
szdmjegyek a tulajdonoshoz, csoporthoz, illetve a tobbiekhez tartoznak, mig maga az érték az
r/w/x jogosultsagokat, mint binaris helyiértékeket tekintve kaphato meg).

Alapveto parancsok

Az aldbbiakban a leggyakrabban hasznalt, alapvetd parancsok keriilnek bemutatasra. A
parancsok legtobbszor a kovetkezoképpen épiilnek fel:

parancs kapcsolok argumentumok ...
plL: Is -1 *.txt (részletes lista a .txt végzddési fajlokrol)

A kapcsolok legtobbszor a '-' jellel kezdddnek, mig ha egy fajlnév helyén all a '-' karakter,
akkor az a standard inputot vagy standard outputot jelenti.



Hasznos parancsok
man

A leghasznosabb parancs, minden UNIX-alapi rendszer részét képezi. Felhaszndloi
kézikonyv, mely az Gsszes parancs, fiiggvény, API hivas leirasat tartalmazza, valamint a fobb
konfiguracios fajlokét. A man oldalakrol a ¢ billentyli lenyomdséaval lehet kilépni. A
kovetkezokben bemutatasra keriild parancsoknak érdemes utdnanézni ebben a kézikdnyvben.
Példaul a man Is parancs segitségével az Is listazd parancs hasznélatar6l kapunk részletes
leirast.

mc
Midnight Commander — konnyen hasznalhatdo fajlkezel6 program sok hasznos
segédfunkcioval.

shutdown, halt, reboot, poweroff
Rendszer ledllitdsa vagy Gjrainditasa.
su, su username; sudo, sudo -u username

Superuser jogosultsdg megszerzése (su), illetve adott felhaszndloi jogosultsag megszerzése. A
sudo hasznalataval egy parancs hajthato végre az adott jogosultsaggal.

Fajlrendszerrel kapcsolatos miiveletek
cd, pwd, mkdir, rmdir, Is, find, tar

Konyvtarmuveletek: aktudlis konyvtar megvaltoztatasa, aktualis konyvtar kiiratasa, konyvtar
létrehozasa, iires konyvtar torlése, konyvtar tartalmanak kiiratasa, fajlok keresése a konyvtar
hierarchidban neviik vagy tulajdonsagaik alapjan, konyvtarak archivalasa vagy visszaallitasa.
Nem {ires konyvtarak torlésére a fajltorlési parancs rekurziv valtozatat kell hasznalni (rm -r).

Pé¢ldéaul az alabbi parancs az aktudlis konyvtartol (.) rekurzivan keresi a .html fajlokat és a
talalt fajlokrol részletes informaciot ad (mindegyik talalatra végrehajtja az Is -1 parancsot):

find . -name '*.html' -exec Is -1 '{}'\;
touch, rm, cp, myv, In

Fajlmiiveletek: f4jl 1étrehozdsa vagy "megérintése" (datumok aktualisra allitasa rajta), torlése,
masolasa, mozgatasa, linkelése (szimbolikus link létrehozasdhoz hasznéljuk a -s opcidt).
Utobbiak paraméterei mindig forrds — cél sorrendben kovetik egymdst. A -r (vagy -R)
kapcsoldval lehet rekurzivan (alkdnyvtarakkal egyiitt) végeztetni fajlmuveleteket.

Példaul az alabbi paranccsal szimbolikus linket hozhatunk létre a sziilé konyvtarban
elhelyezkedd prog fajlra proglink néven:

In -s ../prog proglink
df, du, fsck, mount, umount

Adminisztrativ miiveletek: fajlrendszerek diszkhasznalata, adott konyvtarak diszkhasznalata
(alkonyvtarakkal egyiitt), fajlrendszer ellendrzése, fajlrendszer csatolasa, illetve levéalasztésa.

Processzkezelés
ps, kill, top

Processzlista kiiratasa, egyes processzek megdlése. Leggyakoribb kombinéci6 a ps ax. A Kkill
parancs paramétere a ps altal mutatott process ID. Ha a Kkill hatdsara nem hal meg a processz,
ugy a kill -9 kombinacié még segithet (ez a kotelezd érvényli felfliggesztés jelzése). A top
paranccsal monitorozhatjuk az éppen aktualis processzeket, kilépés q billentytivel.
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watch, sleep

A watch a paraméterében megadott parancsot adott idonként (alapértelmezésben ez 2 sec)
lefuttatja, és a kimenetét megmutatja; mig a sleep adott ideig alszik (az id6t masodpercekben
kell megadni).

Halozatkezeléshez kapcsolodo parancsok
ssh, scp, ftp

Kapcsolodas tavoli gépekhez ssh, scp, illetve ftp protokoll segitségével. Ha tavoli gépre
jelentkeziink be és grafikus megjelenitést is szeretnénk a lokalis gépen, hasznaljuk az ssh
parancsot a -X kapcsoléval ("enables X11 forwarding").

ifconfig, route

A halozati interfészek bedllitasara, illetve a routing tabla elérésére szolgalo parancsok. A man
ifconfig, ill. man route parancsok kiadasaval pontos leirasat és paramétereit vizsgalhatjuk
meg.

dhclient, pump

Mindkét paranccsal IP-cimet kérhetiink az adott halézati interfészre. Szintaxisuk: dhclient
eth0, illetve pump -i eth0.

mii-tool, arp
A felhuzott interfészek, illetve az arp tdbla megmutatasara szolgédlo parancsok. Hasznos, ha az

adatkapcsolati vagy fizikai szinten tapasztalunk problémat, illetve ha nem tudjuk eldonteni,
hogy melyik halokartya melyik eszkoznek felel meg.

tcpdump

Halozati forgalom monitorozasara szolgalé parancs. Altalaban -v (bébeszédii) és -i any
(minden interfészen valo figyelés) paraméterekkel hivjuk, és a kimenetét a grep paranccsal
sztrjiik. Halozati hibak elhdritasanal nagyon hasznos eszkoz.
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Sziurok

A Unix rendszerek nagyon hasznos eszkozei a szlir6k. Ezek olyan programok, melyek a
standard bemenetiiket a megfeleld miivelet elvégzése utan a standard kimenetiikre masoljak.
A Unix rendszerekben szamos egyébként onmagédban nagyon egyszeri miiveletet megvaldsitd
szird van, és altalaban a segédprogramok képesek sziir6ként is miikddni. Ezek a sziir6k
egymas utan kapcsolhatok a pipe (csovezeték segitségével).

A shell altal végrehajtott programok alapbol harom megnyitott allomannyal indulnak:
standard input (0), standard output (1) és standard error (2). A bemenet/kimenet atiranyitasara
a kovetkezd eszkozokkel (redirection metacharacters) van lehetéség (Bourne Shell Family
esetén):

« prog < file: standard input atirdnyitasa (vagy hosszabban: 0<)
« prog > file: standard output atiranyitasa (vagy hosszabban: 1>)
« prog 2> file: standard error atiranyitasa

« prog 2>&1: standard error atiranyitasa standard outputba

« prog 1>&2: standard output atiranyitasa standard errorba

« progl | prog2: pipe, progl kimenetének prog2 bemenetére iranyitasa



« prog >> file: standard output hozzairasa (append) a megadott fajlhoz
echo, cat, tee

Paraméterként atadott szoveg kiiratasa (echo), illetve fajlok kiiratasa és Osszeflizése (cat).
Gyakran hasznaljuk a standard output atiranyitasaval, vagy pipe-okkal egyiitt. A tee parancs a
standard inputr6él masol a standard outputra, valamint a paraméterként megadott fajlokba is
(adatfolyam elagaztatasa).

Az aldbbi példdban a cat program kimenetét atiranyitjuk az fl1 fajlba, igy a standard
bemeneten bevitt sorok az adott fajlba irddnak egészen a fajlvége jel (ctrl-d) beviteléig:

cat >f1
more, less

F4jlok kiiratasa ugy, hogy egyszerre egy képernyOnyi tartalom jelenik meg, illetve navigalasi
lehetdség biztositasa. A less a kifinomultabb valtozat.

head, tail
F4jlok els6 (head), illetve utolsé (tail) n soranak kiiratasa.
tr

Alapértelmezésben karakterforditdst végez (translate): az els@ paraméterként megadott
karaktereket cseréli a méasodik paraméterben megadottakra. Tartomany is megadhat6, pl. [0-9]
a szamokat jelenti, [a-z] a kisbetliket. Ha az els6 paramétere -d, akkor torli a masodik
paraméterben megadott karaktereket. Pipe részeként vagy atirdnyitassal hasznaljuk.

we
Kiirja a sorok, szavak ¢és karakterek szamat ("word count").
cmp, diff, comm

Fajlok Osszehasonlitasa: bajtrol bajtra (ecmp) vagy szoveges fajlokat sorrdl sorra (diff). A
comm parancs két fajl kozos sorainak kiiratasara hasznéalhato.

sort, uniq

A két parancsot altalaban egylitt (egymasba pipe-olva) hasznaljuk és ilyen sorrendben: a sort
rendezi a bemenetet, mig a uniq a rendezett bemenet ismétlddd soraibdl csak egyet-egyet
hagy meg. A uniq paraméterezésével tobbféle mikodés is elérhetd, pl. a sorok kiilonféle
szdmolésa (pl. uniq -c¢), csak a tobbszor szerepld (uniq -d), vagy az egyedi sorok kiiratasa
(uniq -u). A sort paraméterezésével szamok és stringek rendezése is megoldhato.

Példéaul az aldbbi egymas utan kapcsolt sziir6k a jelszofajlt rendezik a 3. oszlop szerint (-k3)
numerikusan (-n) csokkend sorrendben (-r) és az utolso két sor lesz az eredmény (tail -n 2). A
jelszotajlban a mezdk kozti szeparator a :, ami a rendezésnél a -t kapcsoldval adhatdo meg:

cat /etc/passwd | sort -t: -n -k3 -r | tail -n 2

grep, egrep, fgrep

Regularis kifejezés-illesztd. A paraméterben (idézdjelben!) megadott reguléris kifejezésre
(regexp) illeszti a bemenetet. Fontosabb paraméterei: -A, -B: melyekkel az illesztett sor
kornyezetét (eloz6 / kovetkezd, adott szdml sorokat) is megmutatja, -v: mely forditott
mitkddést eredményez (nem illesztett sorokat mutatja), illetve -q: mely esetén nincs output,
csak a visszatérési értéket allitja be. Ez utobbit az if feltételeként szoktuk haszndlni. A grep és
sed parancsok regularis kifejezéseiben az operatorokat "escape-elni" kell, kiilonben
karakternek tekinti 6ket a program. Tehat \| a vagy operator, mig | a pipe karakter. A regularis



kifejezésekrdl bévebben a grep parancs man oldalan olvashatunk, az alabbi példédk csak a
szemléltetést szolgaljak (a sor eleji $ szimbolum a shell promptjat jeldli):

"bcd" I grep " a . *x
"bcacb" | grep "a.*b"

"baaa" I grep "a*"

"baaa" I grep "Aa*su
sed

Teljes funkcionalitasat tekintve sorszerkesztd, mi regularis forditoként fogjuk hasznalni. Erre
az s parancsa szolgal: s/kifl/kif2/ a kifl regularis kifejezést forditja kif2 kifejezésre mindazon
sorokon, amelyekre Kifl illeszkedik. A(z escape-elt) zarojelbe tett kifejezésrészletekre vissza
lehet hivatkozni kif2 -ben a \1, \2, ... referencidkkal. Ha az s parancs zar6 / -je utan még egy g
paramétert irunk, akkor soronként tobbszor is végez illesztést.

Példak:
$ echo 'xxxaaaxxx' | sed 's/aaa/bbb/’
xxxbbbxxx

$ echo "a0001b" | sed 's/a\([0-9]*\)b/x\1ly/'
x0001y

Regularis kifejezések

Ilc Maga a ¢ karakter, ha az nem specidlis karakter.
c

A

$

Kikapcsolja a ¢ karakter specialis jelentését. Pl: \[: zardjel kezd6dik

Sor eleje.

Sor Vége.

Egy darab barmilyen karakter.

[(Az Gjsor kivételével minden karakter illeszkedik ra.)

[abc] |Barmelyik karakter a halmazbdl.

[*abc]|Barmelyik karakter, amelyik nincs a halmazban.

[a-z] |Barmelyik karakter a megadott tartoméanybol.

fr* |r reguldris kifejezés tetszOlegesen sokszor (akar 0-szor).

b+ e regularis kifejezés 1-szer vagy sokszor. (extended regexp)

ffr2 [ reguldris kifejezés 0-szor vagy 1-szer. (extended regexp)
frirz fr1ésr2 egymas utdn ugy, hogy rl a lehetd leghosszabban illeszkedjen.
r1ir2 |Jrl vagy r2. (extended regexp)

egymasba dgyazott kifejezések. (extended regexp)

reguldris kifejezés n-szer megismetlddik. (extended regexp)

legaldbb n-szer megismétlédik. (extended regexp)
r{n,m}r legalabb n-szer, legfeljebb m-szer megismétlddik. (extended regexp)
reguldris kifejezés onmaga, amire kés6bb hivatkozni lehet \n alakban,

n hivatkozas az n-edik \(r\) regularis kifejezésre.

Példak regularis kifejezésekkel



Az /etc/passwd fajlbol irassuk ki az 6sszes olyan sort, amelyben az 'r' €s a 't' karakterek kozott
tetszOleges szamu 'o' szerepel:

$ cat /etc/passwd | grep 'ro*t'

frassuk ki az aktualis konyvtar 6sszes olyan konyvtarat, amihez mindenkinek irasi joga van:
$1s -1| grep 'd........ w.'

frassunk ki minden olyan sort, amiben egymas utén szerepel ugyanaz a betii:
$ cat /etc/passwd | egrep '()\1'

Cseré¢ljlink le minden .conf fajlnév részletet . CONFIG-ra a kimeneten:

$ Is | sed s/.conf/.CONFIG/

Els6 és masodik karakter felcserélése egy fajlban:

$ cat filel | sed 'sA(\)\(\)A2\1/'

Jelszot4jl elsd két mezdjének felcserélése (mezd szeparator a kettdspont):

$ cat /etc/passwd | sed "s/M\([*:]F\V): ([ :]*V): A2\

Szamoljuk meg melyik login shell hanyszor szerepel az /etc/passwd fajlban (utols6 oszlop),
majd ezt rendezziik csokkend sorrendbe és irjuk ki a két legelsot:

$ cat /etc/passwd | sed 's/.*:\([*:]*\)/\1/' | sort | uniq -c | sort -n -r | head -n2

Bash programozasi alapok

A shell — ahogy korabban sz6 volt rola — parancsértelmezd és egy programozasi nyelv is
egyben. Segitségével egyszertien kialakithatok Un. shell scriptek, melyekkel a parancskészlet
tetszOlegesen bdvithetd. Ezek paraméterezhetdsége hasonld a normal programokéhoz. A bash
a Linux rendszerek egyik alapértelmezett shellje, segitségével egyszerli adminisztracios
programokat tudunk irni. A kordbban bemutatott bemenet/kimenet atiranyitas, illetve a pipe
alkalmazaséaval nagyon hatékony eszkozt biztosit a shell akar komplex feladatok megoldéasara
is.

Bash-ben a sorok lezarhatok enterrel vagy pontosvesszdvel. Ha egy parancs helyére hosszabb
kodrészletet szeretnénk irni, azt egy do ... done blokkba tehetjiik, ez a C programok { ... }
blokkjaira hasonlit. Ahhoz, hogy egy script futtathat6 legyen, két dolgot kell megtenniink:

1. Az elsé soranak hashbang-gel kell kezdddnie, amit a bash elérési utja kovet
(#!/bin/bash).

2. A chmod a+x script paranccsal futtathatova kell tenniink. (Ha ezt nem tessziik meg, a
futtatas a bash script paranccsal torténhet.)

Mivel az aktualis konyvtar alapértelmezésben nincs benne a PATH kornyezeti véaltozoban, igy
Jseript modon indithatjuk a programunkat. (Vagy hozzdadjuk a PATH -hoz az aktualis
konyvtarat a PATH=$PATH:. paranccsal.)
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Hasznos shell funkciok

Az alabbi billentyiikombinacidkkal hasznos funkciok vehetdk igénybe:

ctrl-F1,F2,... ||széveges termindlok kozti valtas

ctrl-alt-F1,...} | masik terminalra valtas grafikus terminalrol

Tésd [history, korabbi parancsok behivésa

ctrl-r [history, parancs illesztése az elsd megfeleldre (reverse search)
TAB [dlloménynév kiegészités

shift-PgUP és !PgDown"képerny('S tartalmanak 1éptetése

ctrl-a [sor elejére ugras

ctrl-e ||sor végére ugras

ctrl-1 [képernyé wjrarajzolasa

Viltozok, idézéjelek

Bash-ben a valtozokat nem kell deklaralni, név szerint lehet rajuk hivatkozni. Az értékadas
szintaxisa VAR="valami", ligyelve arra, hogy az egyenldségjel baloldaldin ne maradjon
sz0koz. A valtozé értékét SVAR formaban lehet lekérni. Standard inputr6l valtozéba a read
paranccsal olvashatunk.

A bash haromféle idézdjelet kiilonboztet meg:

- szimpla idézdjel: 'echo S$VAR'. Az idézett szoveg valtoztatds nélkiil kertl
feldolgozasra. A fenti paramétert példaul egy C programnak atadva az argv|[1] értéke
echo $VAR lenne.

« dupla idézdjel: "echo SVAR". Az idézett szovegen lefut a valtozohelyettesités, majd
valtoztatas nélkiil keriil feldolgozasra. Példaul egy C program esetén az argv[1] értéke
echo valami lenne.

« vissza idézdjel: ‘echo $VAR'. Az idézett szdveget parancsként értelmezi, és az
eredményét adja at. Most a C programunk argv[1] -ben a valami szoveget kapna.
Allomanynév-helyettesités

A bash un. "wildcard"-okat (joker karaktereket) biztosit arra, hogy allomanyok bizonyos
csoportjat tudjuk kényelmesen kezelni és ne kelljen allanddan a grep parancsot hasznalni az
eredmények szlirésére.

* ||tetszc'ileges szamu tetsz6leges karakter

Példaul a kovetkezd parancs harom képfijlrol ad részletes listat, ha az aktualis konyvtarban
létezik imagel.jpg, image2.jpg €és image3.jpg:

$ Is -1 image[1-3].jpg

Ezeken kiviil hasznalhato a szélesebb korti "brace expansion” mechanizmus is, amivel
tetszéleges string sorozatok készithetok. Ilyenkor a kapcsos zardjelen beliill vesszdvel
szeparalt sorozat minden eleméhez generalddik egy string oly médon, hogy a kapcsos zardjel
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el6tti és utani rész minden elemhez hozzaflizédik. A kovetkezd példa az eldbbi parancs kicsit
modositott valtozata, most a harom képfajl .jpg €s .bmp valtozata is megjelenitésre kertil:

$ Is -1 image[1-3].{jpg,bmp}

Tulajdonképpen az el6z6 parancsot a shell a kovetkezore forditja le:

$ Is -1 imagel.jpg imagel.bmp image2.jpg image2.bmp image3.jpg image3.bmp
Paraméter- vagy valtozohelyettesités

Ahogyan korabban lathattuk, a shellben egy v valtozéra egyszeriien a $v segitségével
hivatkozhatunk és a megfeleld kdrnyezetben — ha nem szimpla idézdjelek kozott szerepel —
megtorténik a valtozohelyettesités, amikor a $v helyére a v valtozo értéke keriil. A valtozora
hivatkozhatunk a ${v} kifejezéssel is, amire akkor lehet sziikség, ha az adott kornyezetben
nem lenne egyértelmii, hogy hol ér véget a valtozonév. Pédaul ha a v1 valtozoé értéke "x.htm",
akkor a v2=${v1}l hatdsara v2 valtozo értéke "x.html" lesz.

Az alabbi specialis valtozok mindig rendelkezésre allnak a bash scriptben:

$0 scriptfajl neve

S\# [bemeneti paraméterek szama
Si az i-edik bemeneti paraméter
$? futols6 paraméter

S@ és $* az Osszes parameéter

S\$ rocessz ID

SHOME {home konyvtar
SHOSTNAME]gép hosztneve

SPATH lelérési utak az allomanyokho7
SUID aktualis user ID

$PS1 aktualis prompt

SIFS input mez0 szeparalo karakter

Parancshelyettesités

A parancshelyettesités segitségével lehetdség van arra, hogy bizonyos stringeket a shell
parancsként értelmezzen ¢és helyettesitse a lefuttatott parancs eredményével. Kordbban
lathattuk, hogy erre az egyik lehetdséget a vissza idézdjel nyujtja. Ezenkiviil a kdvetkezo,
sima zardjeles formatum is hasznalhatd: $(parancs). Példdul a kovetkezd parancsok
barmelyikének hatdsara a current dir valtoz6 az aktudlis konyvtar elérési utjara lesz
beallitva:

current dir=$ (pwd)

current dir="pwd"

12



Aritmetikai helyettesités

A bash lehetdséget biztosit az egészértékii (integer) aritmetikai kifejezések kiértékelésére és
helyettesitésére is. Ezt a $((kifejezés)) formatum hasznélataval érhetjiik el. Példaul, az alabbi
shell script hatdsara a ¢ valtozo az elsé két bementi argumentum értékének 0sszegét veszi fel,
¢s ezt kiirja a standard kimenetre:

Erdemes megjegyezni, hogy a dupla zardjelen beliil a valtozohelyettesités a kiértékelés elétt
megtorténik. Itt barmilyen shell valtozot hasznalhatunk és a $ jel hasznalata nem kdotelezd. Ha
shell valtozd szerepel értékadds miiveletben, akkor értelemszerlien nem szabad a
valtozohelyettesitést kéré $ szimbolumot hasznalni. Példaul a $((c=$varl+$var2)) értékadasi
miiveletben a ¢ valtozot nem szabad helyettesiteni, ezért nem hasznaljuk eldtte a § -t.

Ezenkiviil hasznalhatjuk aritmetikai kifejezések kiértékelésére (nem helyettesitésre) a
beépitett let, illetve a kiilsé expr parancsot is.

Beépitett parancsok

Az aldbbiakban néhany hasznos beépitett parancs keriil bemutatasra:

[nem csinal semmit

. vagy source [mas fajlok include-olasa

alias/unalias [alias beallitisa / eltavolitasa

[break/continuéciklus clhagyasa / kovetkezd iterdcio

llca aktudlis konyvtar megvaltoztatisa
llecho argumentumok kiirdsa

lleval argumentum mint parancs végrehajtisa
lexec argumentum végrehajtisa, de nem indul uj shelll
fexit [kilépés

lexport [shell valtozo exportalasa

|bg/f§ Iljob hattérbe / el6térbe helyezése

let aritmetikai kifejezés kiértékelése

Fwd aktualis konyvtar lekérdezése
read/readonly |valtozoba olvasas standard inputr6l
freturn visszaterés fliggvénybdl

[set/unset valtozok lekérdezése / beallitasa

l[shift ozicionalis paraméterek Iéptetése
[test vagy [ | iﬁjeltétel kiértékelése

[times [[futasi idsk

Vezérlési szerkezetek

A bash tamogatja a szokasos strukturalt vezérlési szerkezeteket, mint az if, for, while, case.
Ezek koziil a for érdemel kiilon emlitést, mivel az inkédbb foreach-nek felel meg. Az alébbi
példak szemléltetik a szerkezeteket, tovabbi segitséget a man bash paranccsal kaphatunk.
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if

for

while

case

if [ "SVAR" == "valami"
echo "be van allitva"
else
echo "nincs"
fi

if grep -q "hello";
echo "szia"
fi

read v; do
"Uj sor jott:

"SVAR" in
hello)
echo "szia"

echo "bye-bye"

i
*)

echo "nem értem"
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Feltétel Kiértékelése

A feltételes kifejezések kiértékelésére — ahogyan az eldbbi példakban is lathatd — a test
parancs vagy a szOgletes zardjel [..] hasznalhat6. A parancs a kovetkezé fontosabb
operatorokkal hasznalhato:

ftest s igaz, ha s nem null string

test -z s igaz, ha s nulla hosszisdgu string
test -n s igaz, ha s nem nulla hosszusagu string

l[test s1=s2 igaz, ha sl string megegyezik s2-vel
[test s1!=s2 igaz, ha sl string nem egyezik meg s2-vel

igaz, ha nl aritmetikailag egyenld n2-vel

nem egyenld, nagyobb, nag enlq|

kisebb, kisebb vagy egyenld

ftest - igaz, ha f file l¢tezik és nem konyvtar

ftest -r igaz, ha f file l¢tezik és olvashato

ftest -w igaz, ha f file létezik s irhato

Ezek a miiveletek természetesen kombinalhatok a kovetkezd logikai miiveletekkel: !

(tagadas), -0 (vagy), -a (€s).
Egyszerii példaprogramok

Az alabbi egyszert shell script kiirja az egész szamokat 1-t61 100-ig:

#!/bin/bash

c=1

hile [ $c -le 100 ]
do

echo S$c

c=$((S$c+l))

done

A kovetkez6 példaprogram kiirja, hogy hany f4jl van az aktualis konyvtarban:

#!/bin/bash

n=0

for i in *; do

if [ -f $i ]; then

n=$(($n+l))

fi

done

echo "$Sn fajl van a konyvtarban"
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Rendszerkonfiguralas, szolgaltatasok installalasa,
beallitasa

Innen rendszergazda jogosultsagra van szilikség, ami sudo —i paranccsal allithato be.

FIGYELEM! A root filesystem nfs-en keresztiil van csatolva az alaplapi interfészen. Tehat az
alaplapi interfészt nem szabad lekapcsolni vagy atkonfiguralni, mert az a rendszer ledllasahoz
vezethet. A session adatai alapesetben a memoriaba irodnak, igy a gépet nem célszerii
kikapcsolni.

Viszont a ~/mydata konyvtar a lokalis diszkre linkel, ezért az ott tarolt adatok megmaradnak.
Célszer? a jegyz?konyvet itt tarolni.

Debian disztribucio

Szamos Linux disztribucié létezik, ami egy adott készit6tdl vagy gyartotdl szarmazd
Osszedllitds, amely egy GNU/Linux alaprendszert, ¢s ahhoz tartoz6, bizonyos szempontok
szerint valogatott és testreszabott programokat (és gyakran egyéni kernelt) tartalmaz. Néhany
népszert disztribucio példaul: Debian GNU/Linux, Ubuntu, openSUSE, Red Hat Linux,
Knoppix, stb. A mérés sordn a Debian disztribuciét fogjuk hasznalni.

A Debian eldnyei:
« teljesen ingyenes
+ szamtalan résztvevd tartja karban

- fejlett csomagkezeld rendszerrel rendelkezik, ami konnylivé teszi a programok
frissitését, telepitését és eltavolitasat.

Név eredete: A Debian a Debra (Ian Murdock felesége) és a lan szavakbol all 6ssze. El6szor:
1993. augusztus 27-én sziiletett meg egy levél, amelyben Ian Murdock irta le a Debian szot.

Harom verzid létezik:

« A 'stable" az aktualis ajanlott verzid, legtobbszor csak biztonsagi frissitések jelennek
meg hozza. Mivel az 0j Debian verziok megjelenése jelenleg hosszas ellendrzési
procedurat igényel, ezért a stabil valtozat gyakran régebbi programokat tartalmaz.

« A 'testing" a varOterem a kovetkezd "stable" eldtt, eldszor ide keriilnek azok a
csomagok az "unstable"-bdl, melyeknél egy adott idd alatt nem kertilt eld hiba; végiil
ebbdl fejlodik majd ki a kdvetkezo stabil kiadas.

« A '"unstable" valtozat a legfrissebb programokat tartalmazza, azonban mivel ezeket
még a kdz0sség nem tesztelte alaposan, semmi garancia nincs arra, hogy a csomagok
mitkddnek egyaltalan, nemhogy helyesen. Csak batraknak és tapasztaltaknak ajanlott,
hiszen el6fordulhat, hogy egy hibas csomag utan a rendszerben kézzel kell javitasokat
végezni ahhoz, hogy miikod6éképes maradjon.

Kiadasok (ezek a kodnevek a Pixar nagysikerii animacios filmjébdl, a Toy Story-boél valok):
« Debian 3.1: kiadés 2005. junius 6., kodneve "sarge" (obsolete stable release)
« Debian 4.0: kiadas 2007. aprilis 8., kddneve "etch" (obsolete stable release)
« Debian 5.0: kiadas 2009. februar 14., kodneve "lenny" (obsolete stable release)
« Debian 6.0: kiadas 2011. februar 6., kodneve "squeeze" (current stable release)

+ Debian 7.0: kddneve "wheezy" (current testing release)
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o "unstable" kiadas: "sid"

Installalas

A Debian Linux rendszer installalasara tobb lehetdség is kindlkozik. Ha a szamitogépilink
rendelkezik Internet kapcsolattal, akkor a legegyszertibb haldzati installalast (netinst) végezni.
Ilyenkor egy kisebb méretii install image fajlt kell letolteni (példaul innen), amit CD/DVD-re,
pendrive-re, stb. masolas utan lehet inditani a telepitési folyamatot. A rendszerhez sziikséges
Osszetevok a megadott debian mirror szerverekrdl keriilnek majd letoltésre.

A telepitési Iépések soran pontos iizeneteket kapunk arrdl, hogy mi torténik és lehetdségilink
van a tetszOleges testreszabasra. Ezen 1épések soran értelemszeri valaszokat kell adni a
telepitOnek, melynek részletezésére jelen dokumentum nem tér ki. A telepités kiprobalasanak
legegyszeriibb mddja egy virtualis gépre torténd installalas (pl. VirtualBox, VMWare stb.),
ilyenkor a meglévé rendszeriink épségét nem kockaztatjuk egy esetleges hibas
konfiguralassal. Mindenkit batoritunk ennek kiprébalasara!

Installalashoz kapcsolodo programok

A Linux rendszerekben nagyon sok segédprogram 4ll rendelkezésre, melyek az installalas
elékészitése, illetve az installalas soran hasznalhatok. Ezekre az elsé fazisban sokszor nincs is
sziikség, mivel a telepitd elrejti eldliink ezeket a feladatokat. A késObbiekben azonban,
példaul egy rendszer atkonfiguralasa, uj hardverrel torténd bovitése soran, sziikség lehet
rajuk. A kovetkezdkben a legfontosabb kapcsolddod programokat tekintjiik at.

Particiok kezelése

A Linux rendszerekben a hardverekhez tartozé fajlbejegyzések a /dev konyvtar alatt vannak.
Korabban lattuk, hogy a UNIX-alapu rendszerek alapkoncepcidja szerint minden egy fajl,
ezzel biztositva az egységes kezelést. fgy a hardvereszkdzokhoz is tartoznak megfeleld
fajlbejegyzések. Példaul az els6 SATA merevlemezhez a /dev/sda, mig a mdasodikhoz a
/dev/sdb f3jl tartozik. Régebbi IDE HDD-k esetén a fajlnevek: /dev/hda, /dev/hdb, stb. Az
els6 SATA merevlemez particidira a kovetkezd bejegyzések vonatkoznak: /dev/sdal,
/dev/sda2, stb.

A particiok kezelésére (1étrehozés, torlés, lekérdezés, stb.) példaul az fdisk vagy a cfdisk
programok hasznélhatok. Példaul a secondary slave IDE vezérlon 1évé HDD particios
tablajanak lekérdezése a kovetkezd paranccsal torténhet:

fdisk -1

A legegyszeriibb telepités soran két particiot érdemes létrehozni a Linux rendszeriink
szamara. Az egyiket hasznalhatjuk a rendszer és adataink tarolasara, a masikat pedig Gn. swap
terliletnek, melyet a rendszer virtualis memoria kezeldje hasznal. Nagyobb rendszereknél
természetesen célszerli tobb particiot is létrehozni, melyeken kiillonb6zé komponensek
tarolhatok. Példaul érdemes kiilonvalasztani az operacios rendszert és a felhasznaloi adatokat
(/home konyvtar), esetleg sziikség lehet egy kiilon boot particidra (/boot), stb. A particiok
menedzselésére a telepités soran egy felhasznéalobarat feliileten van lehetdség, de vigyazzunk,
mert a meglévd rendszeriinket konnyen elérhetetlenné tudjuk tenni!

Fajlrendszerek kezelése

A Linux rendszerek allomanyrendszerérdl az elsé mérés segédletében talalhatok informéciok:
itt.

A létrehozott particiok kiilonb6zd célra hasznalhatok, azokon kiilonbozd féjlrendszereket
tudunk létrehozni. A kdvetkezd részben azt feltételezziik, hogy az els6 SATA HDD-n harom
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particidt hoztunk létre: sdal,sda2,sda3. Az elsére az operacios rendszer keriil, a masodikat
hasznaljuk swap teriiletnek, a harmadikon pedig az adataink lesznek tarolva.

A swap particid létrehozdsdra az mkswap parancs hasznalhatd, ami a konkrét példanal a
kovetkez6 modon néz ki:

mkswap /dev/sda2

A swap fajlrendszer létrehozds utdn a swapon /dev/sda2, illetve a swapoff /dev/sda2
parancsok segitségével vehetd hasznalatba, illetve kapcsolhatd ki. Az aktualis memoria és
virtualis memoria hasznalat lekérdezése a free paranccsal torténhet.

A particiok hasznalatba vétele eldtt azokon fajlrendszert kell létrehozni. A Linux
rendszerekben tobb fajlrendszer is tdimogatott, a példakban az egyik legelterjedtebben hasznalt
ext3 fajlrendszert fogjuk haszndlni. Példaul ext3 tipusu allomanyrendszert az aldbbi
parancsokkal hozhatunk létre:

mkfs.ext3 /dev/sdal
mkfs.ext3 /dev/sda3

Amint lattuk, a GNU/Linux rendszerek allomanyrendszere a tradicionalis hierarchikus Unix
allomanyrendszert koveti, amely egy fa struktardba képezi a fajlokat. Egyetlen gyokér (root,
"/") van a rendszerben, ez a fijlrendszer kezdOpontja. Az alap 4allomanyrendszerhez
tetszOleges kotetek csatlakoztathatok a fa struktira tetszdleges pontjaindl. Ehhez a mount
parancsot haszndlhatjuk. Feltételezziik, hogy a telepités soran a /dev/sdal particiot
valasztottuk, hogy az itt Iétrehozott fajlrendszer legyen a gyokér pontba csatolva., viszont az
adatainkat az sda3 particion szeretnénk tdrolni. Ekkor az sda3 particion létrehozott
fajlrendszert csatlakoztathatjuk példaul a /home konyvtarhoz az alabbi paranccsal:

mount /dev/sda3 /home

fgy a /home konyvtar tartalma egy kiilon particion lesz tarolva egy kiilon fajlrendszerben. A
mount parancs segitségével kiilonbozo tipust fajlrendszerek is csatlakoztathatok, nézziink
egy-két példat!

A mount parancs leggyakrabban hasznalt formaja:
mount -t type device dir

ahol els6 paraméterként a fajlrendszer tipusat (pl. ext3, vfat, stb.) adhatjuk meg (ha nem adjuk
meg, a program megprobalja kitalalni), majd a hardvereszkozt és a csatlakoztatasi pontot.

ntfs kotet csatoldsa 4

mount -t ntfs /dev/sda7 /srv/windows-data o ,
megfelelo kdonyvtarba

mount -t is09660 /dev/cdrom /media/cdrom ”cd csatoldsa

192.168.1.100:/srv/server-data /srv/nfs-server, nfs szerver becsatolasa

mount -t nfs -0 proto=tc;1

A mount parancs paraméterek nélkiili futatdsaval arrél kapunk képet, hogy jelenleg milyen
kotetek milyen csatlakozasi pontokon és milyen paraméterekkel vannak csatolva.

A fajlrendszerek fontosabb paraméterei, mint példdul a foglaltsdg, szabad kapacités
paraméterek a df -h paranccsal kérdezhetok le.

Fontos tudni, hogy alapesetben csak a root felhasznalénak van jogosultsaga kotetek
csatoldsara, azonban az /etc/fstab fajlba eldre beallithatok kiilonbozé kotetek és azok

18



csatlakoztatdsi paraméterei. Ilyen paraméter lehet példaul, hogy a kotetet induldsnal
automatikusan csatlakoztassa a rendszer vagy sem (noauto), vagy az, hogy a kdotet csatolasara
joga van a normal felhasznaloknak is (user). Ezenkiviil természetesen tobb paraméter is
beallithato. Egy tipikus fstab fajl valahogy igy néz ki:

# [etc/fstab: static file system information.

’ |

# filg . . dumlpas

| |

system [mount point ftype options b s

proc /proc [proc [defaults ”0 [0

/dev/sdall/ [lext3 errors=remoun|0 1

t-ro

/dev/sda3|/srv flext3 [[defaults (0] 2

/dev/sda2|none swap SW 0 |0
/ udf,is096

/dev/scdO|media/cdro 60 ' luser,noauto |0 0
mO
/

/dev/fd0 [media/flopp [auto rw,user,noauto|0 0
yvO

Bdvebb informacié a man fstab és man mount parancsokkal kérheto.

Bootloader

Ahhoz, hogy egy adott particiordl indulni tudjon a rendszer, sziikséges valamilyen bootloader
installalasa is. A Linux-os kornyezetben az egyik legelterjedtebben hasznalt bootloader a
grub. (Jelenlegi aktualis verzidja a grub2, ami jelentds valtozasokat hozott a korabbi
verzidhoz képest!) Telepitéskor valasztani lehet, hogy az MBR-be (Master Boot Record) vagy
az installalt particiora telepitsiik a grubot. Az MBR-be valo telepitéskor figyeljiink arra, hogy
a géplinkon 1évo esetleges egyéb operaciods rendszerek indithatok maradjanak! (Ehhez a grub
konfiguracios fajljat kell megfelelden beallitani.)

Ha pédaul mar telepitve van az MBR-be egy boot manager program (ami inditani tudja a
tobbi particiot) és a /dev/sdal particiot szeretnénk bootolhatova tenni, akkor azt a kdvetkezd
moddon tudjuk megtenni:

eldszor csatolnunk kell a fajlrendszert (pl. mount /dev/sdal /mnt/valami)

majd installdlni kell a grubot a megfelelé boot szektorba: grub-install
--root-directory=/mnt/valami /dev/sdal
végil a grub  konfigurdciés fajl  (/boot/grub/menu.st a  példaban:

/mnt/valami/boot/grub/menu.lst) szerkesztésével tudjuk testreszabni a boot meniit és
az egyes meniipontokra inditand6 beallitasokat
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A konfiguracios fajl pontos felépitésérdl és a beallitasi lehetdségekrdl itt talalhatd bévebb
informacio. (A grub?2 esetében ezek természetesen mashogy torténnek.)
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Programok installalasa

Az egyes Linux disztribucidk az alap rendszeren kiviil szdmos egyéb program,
programcsomag telepitését is lehetdvé teszik. A kiilonbozdé disztribuiciok kiillonbozo
csomagkezeld rendszerekkel rendelkezenek, melyeknek az az alapja, hogy tavoli szerveren
(€s azt tiikr6z6 mirror szervereken) allandoan elérhetfk a programok és ezeket igény szerint
egyszerll parancsokkal vagy grafikus interfészen keresztiil telepiteni tudjuk meglévd
rendszeriinkre. A Red Hat-alapt Linux-ok csomagkezeldje példaul az RPM (Red Hat Package
Manager), mig a Gentoo Linux a Portage rendszert hasznélja. A Debian és a Debian-alapt (pl.
Ubuntu) Linux rendszerek csomagkezeldje a dpkg (Debian Package Management System).
Ez egy parancssorbdl kontrolldlhat6é rendszer, de szdmos frontend 1étezik hozza, melyekkel
joval kényelmesebb modon kezelhetdk a csomagok (példaul grafikus interfészen).

A Debian csomagok .deb fijlokban tarolédnak, ezen fajlok elnevezési konvencidja a
kovetkezd:

zsh_3.1.6.pwszl-1.deb
Ahol:
« zsh a csomag neve
+ 3.1.6.pwszl: a program verzidoszdma
« 1: Debian csomagvaltozat
« .deb: a fajl kiterjesztése
A csomagok kezelés¢hez a kdvetkezd parancsok hasznalhatok:
Csomag telepitése:
« dpkg -i fajlnév.deb: Csomag telepitése:
« dpkg -i -R /tmp/ezaz: az adott kdonyvtar 6sszes deb csomagjanak telepitése
*Csomag konfiguracidja:*
+ dpkg --configure csomagnév: befejezi a megadott csomag beallitasat
« dpkg --configure --pending: minden fiiggdben 1év0 csomagot beallit
« dpkg --reconfigure csomagnév: adott csomag Ujrakonfiguralasa
*Csomag torlése beallitdisok meghagyasaval:* (konfiguracios fajljaink nem térlédnek)
« dpkg -r csomagnév vagy dpkg --remove csomagnév
*Csomag torlése beallitasokkal egytitt:*
+ dpkg --purge csomagnév
*Lekérdezesek:*
« dpkg -1 kifejezés: telepitett csomagok listazasa, kifejezés opcionalis
« dpkg -L csomagnév: milyen fajlokat telepitett egy bizonyos csomag
« dpkg -s fajlnév: csomag informaciok (pl status)
« dpkg -S fajlnév: melyik csomaghoz tartozik egy bizonyos f3;jl
« dpkg -1 ezaz.deb: részletes listat ir ki a debrol

Ennél joval kényelmesebb kezelést biztosit az egyik legelterjedtebben hasznalt frontend, az
apt (Advanced Package Tool).
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Az apt rendszere harom {6 részbdl all:

konfiguracios fajl a forrasok eléréséhez: /etc/apt/sources.list
apt-get: telepités

apt-cache: keresés

A sources.list olyan ftp és http cimeket tartalmaz, ahonnan az apt adatok kérhetdek le. Egy
bejegyzés formatuma a kdvetkezo:

deb http://debian.mirrors.crysys.hu/debian/ lenny main contrib non-free

1. mezd: Tipus

deb, ha beforditott csomagokat kerestink

deb-sre, ha a forrascsomagokat nézziik

2. mez6: URI, ez a Debian kdnyvtarszerkezet gydkere.

3. mez6: Debian valtozata, pl:

Stable
Frozen
Unstable

Disztribtcio neve (pl. lenny, sid)

4. és kovetkezé mezok: Konyvtarak, pl:

main
contrib

non-free

A csomagok telepitése, menedzselése a kovetkezd parancsokkal torténhet.

apt-get

Automatikusan kezeli a csomagok kozotti fliggdségeket és ellentmondasokat. Példaul, ha
szeretnénk telepiteni egy csomagot, ami mas, még nem telepitett csomagokat is igényel, akkor
a program megoldja ezek installalasat is.

apt-get update: csomaglista frissitése a sources.list alapjan (példaul 1j forrés
hozzéadasanal sziikséges)

apt-get install csomagnév: csomag telepitése

apt-get -f install: csomagok ¢és fiiggdségeik helyrehozasa

apt-get source csomagnév: forrascsomag telepitése, ha van deb-src sor

apt-get remove csomagnév: csomag eltavolitasa, de konfiguracids fajlok maradnak
apt-get purge csomagnév: csomag eltavolitdsa konfiguracios fajlokkal egyiitt
apt-get upgrade: az 0sszes csomag automatikus frissitése

apt-get dist-upgrade: teljes Linux-valtozat ujratelepitése céljabol késziilt, és
automatikusan TUjraszervezi az Osszes megvaltozott nevii csomaghoz tartozd
fliggdségeket

*apt-cache*

apt-cache show csomagnév: csomagokrol szol6 adat keresésére hasznalhat6
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« apt-cache depends csomagnév: listat ad arrdl, hogy mely més csomagok telepitésére
van sziikség a csomag telepitéséhez és helyes miikodéséhez

« apt-cache search karaktersorozat: keresés a csomagok kozott

Mas frontendek is 1éteznek, melyekkel kényelmesen tudjuk menedzselni a
program-csomagokat, mint példaul az aptitude, a dselect vagy az X Window alatt miikodd
grafikus csomagkezeld frontendek, mint példaul a synaptic, a gnome-apt vagy a kpackage.

Felhasznalok kezelése

A Linux - a UNIX alapokbol fakaddan - egy tobbfelhasznalds operacios rendszer. Egy
kitiintett felhasznaloval bir, amely neve altaldban root. O az a felhasznald aki korlatlan
jogosultsadggal bir a rendszer felett. Egy adott szamitégépen definialt felhasznalok listajat
megtekinthetjiik, ha kilistazzuk pl. cat parancs segitségével az /etc/passwd allomanyt. A
kezdeti disztribucidk ebben az dlloményban taroltdk az egyes felhasznalokhoz tartozé kodolt
jelszavakat is, am ez lehetdséget biztositott a jelszavak offline torésére, igy mara ezek
atkeriiltek az /etc/shadow allomanyba, (olvasasara vagy irasara csak a root jogosult).

Felhasznalé jelszavanak megvaltoztatdsira a passwd parancsot haszndlhatjuk. A root
tetszOleges felhasznald jelszavat modosithatja, ha a passwd utan irja a kivant felhasznalo
nevét is.

Felhasznald hozzaadasa adduser parancs segitségével torténhet. A --home kapcsold utdn
definidlhatd az uj felhasznalo alapértelmezett parancsértelmezdje. Egy felhaszndlo torlését
deluser paranccsal végezhetjiik el. Itt két fontosabb kapcsoléra érdemes felhivni a figyelmet:
a --remove-home segitségével a felhasznal6 home konyvtara is torlésre keriil, a
--remove-all-files kapcsoloval pedig az Osszes a torlendd felhasznald tulajdonaban 1évo
allomanyt torli.

A Linux lehetdséget nytjt felhasznaldi csoportok kialakitasara is. Az id parancs kiadasaval
tekinthetjiik meg, hogy az a felhasznalo, akinek a nevében éppen bejelentkeztiink, mely
csoportoknak a tagja. A hozzaférési jogosultsdgok targyaldsanal lathattuk, hogy a felhasznaloi
csoportokhoz éppugy rendelhetiink jogosultsagokat, mint az egyes felhasznalokhoz.

Csoport Iétrehozéasa a groupadd [csoportneve] parancs hasznaltaval torténhet. Mig egy adott
felhasznalot az usermod -a -G [csoport_név]| [felhasznalé_név] paranccsal adhatunk hozza
egy kivalasztott csoporthoz.
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Halozat konfiguralasa

A linux esetében minden halokartyahoz egy - egy halozati interfész tartozik, ezek elnevezése
altalaban eth0 -tol kezdddik, am ettdl eltérd is lehet. Valamely halozati interfész IP cimének
beallitasara az ifconfig parancsot hasznalhatjuk, melynek leggyakrabban hasznalt
szintaktikdja a kdvetkezd:

ifconfig [interfész_neve] [IP_cim] netmask [netmask| up

ifconfig az aktiv interfészek kilistazasa

a szamitdgépben lévl Osszes interfész

ifconfig -a [kilistazasa

ifconfig eth0 192.168.1.1 netmasklaz eth0 interfész IP cimének bedllitdsa és
255.255.255.0 up annak "felhlzasa"

ifconfig ethO down az eth0 halézati interfész "letiltdsa"

Az tutvonalvélasztd (routing) tdbla kezelésére a route parancs szolgdl. Paraméter nélkiili
meghivasa esetén kilistdzza a routing tabla éppen aktudlis bejegyzéseit (megjegyzés: -n
kapcsoloval kikapcsolhatjuk a DNS feloldast ez sok esetben meggyorsitja a parancs
végrehajtasat). Példaul:

Kernel IP routing table

Destination Gateway Genmask Fla z/letri ::(e'l;s Iface
192.168.0.0 * ;505'255'25U 1 O |0 [ethO
link-local * |§55'255'0' U [1000f0 [0 fethO
default 192.168.0.1”0.0.0.0 ”UG |0 ”0 |O |eth0

Az TUtvonalvalasztd tdbla modositasahoz a parancs 4ltaldban hasznalt szintaktikdja a
kovetkezo:

route add|del [-net|-host] target [netmask Nm] [gw Gw] [[devV] If]

az Utvonalvalasztd tabla DNS feloldds nélkili

route -n e s ] )
kilistazasa, igy csak IP cimek szerepelnek benne

route add default gw192.168.0.1 IP cim( &llomads megjel6lése mint

192.168.0.1 alapértelmezett atvonalvalaszté

route del -nel

169.254.0.0 netmask169.254.0.0-4s tartomany torlése a routing tablabdl
255.255.0.0
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Amennyiben az altalunk hasznalt szamitogép dinamikus IP cim hozzarendelést hasznal (pl.:
DHCP) dhclient illetve pump programok hasznalataval kérhetiink a haldzattol egy éppen
nem hasznalt IP cimet. Amennyiben egy interfész nevét is megadjuk (pump esetében -i
kapcsold utan), akkor csak az megadott interfészén, ellenkezd esetben viszont a szamitdgép
valamennyi interfészén probal IP cimet kérni. (A programok a routing tdbla modositasat is
elvégzik).

Tovabbi, a halozatkezeléshez kapcsolodo programok itt talalhatok.

Az eddig bemutatott parancsok segitségével elvégzett beallitdsok azonban a szamitogép
Ujrainditadsdval elvesznek. Annak érdekében, hogy a sziikséges bedllitasokat a rendszer

automatikusan minden inditds alkalmaval végrehajtsa, azokat az /etc/network/interfaces
allomanyban kell rogziteniink, melynek felépitése alabb lathato:

/etc/network/interfaces felépitése

auto lo
iface lo inet loopback

//nterfész konfiguraladsa dinamikus IP cimmel (DHCP)

auto eth0
iface ethO inet dhcp

//Interfész konfiguréléasa statikus IP cim hozzarendeléssel

auto ethl

iface ethl inet static

address 192.168.1.3

netmask 255.255.255.0

network 192.168.1.0

broadcast 192.168.1.255

up route add -net 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 gw 192.168.1.1

Halozati programok

Halozati programok ¢és alkalmazasaik

ping ICMP echo request és echo reply

traceroulUDP csomagokat kild ki, TTL-t pedig noveli és nézi az ICMP "timg
te exceeded" Uzenetet

ssh secure-shell: biztonsagosan lehet kapcsolédni tavoll
szamitogépekhez
scp ssh kapcsolaton keresztll fajl masolasa

route |csomagok Utvonalanak meghatarozasa

ifconfig [linux interfészek (minden héalézati kartyat egy interfész azonosit)

tcpdum [bejové és kimend csomagok figyelése adott interfészen
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tcpdumphoz hasonlé, de sokkal komolyabb: protokoll analizator

tshark [ugyanaz cask text verzid

iptables |tlzfal, halézati csomagok kezelése

Szolgaltatasok

Linux boot folyamata

A Linux rendszer indulasa az alabbi (kicsit egyszertsitett) 1épések szerint torténik (Debian

esetében).

1. Boot loaderrel kivalasztjuk, hogy mit szeretnénk betdlteni

2. Bebootol a kernel a megadott initramdisk-kel (ami egy kisméretli fajlrendszert

tartalmaz)

3. Elindul az initram init processze, betdlti a sziikséges drivereket, beforditott

modulokat, ...

stb., majd felcsatolja a (a boot meniiben megadott) root fajlrendszert,

innentdl ez lesz a gyokér

4. Elindul a root fajlrendszer /sbin/init processze az /etc/inittabfajl alapjan

1. Leellendrzi a fajlrendszereket és felcsatolja az /ete/fstab alapjan

2. Lefuttat elére megadott scripteket. Az /sbin/initmiikodése:

l.
2.

2.

beolvassa az /etc/inittab fajlt

lefuttat egy inicializald szkriptet (/etc/init.d/rcS), amiben ez van:
exec /etc/init.d/rc S, aminek hatasara lefuttatja a /etc/init.d/rc scriptet

Ezt kdvetden a default run level alapjan (/etc/inittab fajlban megadott
paraméter) elkezdi lefuttatni az /etc/reX.d/ konyvtarban 1évo scriptek
koziil azokat, amelyek S betlivel kezdddnek (start). A default run level
debian alatt a 2, igy az /etc/rc2.d/ konyvtar tartalmat kezdi el lefuttatni.
A sorrendet pedig a fajlok sorrendje hatdrozza meg, ezért eldszor az
S10syslogkd indul el. Ez lefut, majd jon az S11klogd, stb. Innen indul
a grafikus feliilet is (pl. kdm, gdm3, stb.)

Megjegyzés: ezek a fajlok szimbolikus linkek az /ete/init.d
konyvtarban talalhato vezérld fajlokra. Tehat ha 0 scriptet akarunk irni,
akkor azt elészor be kell tenni az /etc/init.d -be, majd szimbolikus
linket kell csindlni ra az rc2.d konyvtarban. Korrektebb megoldas, ha
az update-rc.d parancsot hasznédljuk ezen linkek manipuldldsara
(upgrade esetén nem irodnak vissza a moddositasok). Az rc (Run
Control) konyvtarakban K-val kezdddd linkek is vannak, ezeket az
adott level elhagyasakor inditja el (kill). Ehhez nem kell Gjrainditas.

Az egyes run level (szintek):

0 [System Halt

rendszer ledll, ha eléri
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szolgaltatdsok (démonok) nem indulnak el, javitésrj
1 [Single user haszndlhaté (&ltaldban single szét kell a kernel coman
line utan beirni)

5 Full multl-userIdefault
mode
3-5|Same as 2 altalaban: 3: text, 5: grafikus
6 [System Reboot mint 0, csak a végén reboot van

» Az aktudlis runlevel megnézése a runlevel paranccsal torténik. Erre a
valasz példaul: N 2, ami azt jelzi, hogy nem volt runlevel mddositas
inditas ota (N) és most a masodik fut (2).

* Runlevel valtas a telinit X paranccsal lehetséges. Példaul: telinit 0 -
halt, telinit 6 - reboot

o Inditja a getty folyamatokat, amik kirakjak a bejelentkezd (login) promptot a a
virtudlis terminalra. Ezek respawned allapotuak, ami azt jelenti, hogy ha
leallnak, akkor az init egyszerlien yjrainditja 6ket. A Debian disztribucié hat
virtualis terminalt indit.

o Az inittab f3jl leirja még:

*= Mi torténjen billentyli lenyomasa utan
*= Mi van ha elmegy/visszajon az aram
Szolgaltatasok (démonok) kezelése

Amint lathattuk, a Debian Linux rendszerben a szolgaltatasok (démonok) vezérld scriptjei az
/ete/init.d konyvtar alatt taldlhatok és az egyes runlevelekhez tartozé reX alkonyvtarakban
pedig ide mutat6 szimbolikus linkek vannak elhelyezve. Az init.d konyvtarban természetesen
nemcsak olyan scriptek lehetnek, melyek automatikusan indulnak és nemcsak démonokat
vezérld scriptek lehetnek. Ezek a vezérld scriptek adott paraméterekkel hivhatok meg,
melyekkel a szolgaltatdsokat elindithatjuk/leallithatjuk/Gjraindithatjuk. Az ezekhez tartozé
bemeneti paramétereket az itt talalhaté, démonokat vezérld scriptek mindegyike "megérti".
fgy példaul ha a mysql adatbazisszerver telepitve van a gépen, akkor azt a kovetkezd
paranccsal indithatjuk el (ha nem indult automatikusan, mivel nem helyeztiik el a megfeleld
linket az /ete/re2.d/ konyvtarban):

/ete/init.d/mysql start
A leallitas €s az Gjrainditas hasonloan, a stop €s a restart paraméterekkel torténik.

Ezen ¢és tovabbi szolgaltatdsok (démonok) vezérléséhez természetesen rendszergazdai
jogosultsag sziikséges.
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