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1. Bevezetés

1.1. Attekintés

A Tcl és a Tk (gtsd: "tikl" és "tikg") két programcsomag, melyek segitségével UNIX kornyezetben X-
Windows alap grafikus felhasznél 6i feliiletek fejleszthetok és futtathatok'. Ez a segédiet rodid attekintést
ad a Tcl nyelvrél, a Tk aapjairdl, és példaként bemutat egy bovitést, amellyel TCP/IP socketek
segitségével hdl6zati kommunikécio valdsithatd meg. A leirds minimélis UNIX, X-Windows ill. TCP/IP
el 6ismeretet feltételez.

A Tcl (Tool Command Language) egy egyszerii interpreter alapl magasszintii "script" nyelv, amely
leginkabb a perl nyelvhez, vagy a UNIX C-Shell scripthez hasonit. VAatozok, tdmbok, vezérlési
szerkezetek, eljaradsok haszndhatok benne. Nagyon fontos tulgjdonséga, hogy a C fliggvényekként megirt
Tcl interpreter barmilyen C vagy C++ felhaszndléi programba beépithets, és igy a Tcl aapfunkcidi
kibévithetok. A leirasban a 7.3-as verziot vesszik alapul.

A Tk (ToolKit) egy ilyen bévités, amellyel Motif felhaszndl éi felliletet készithetiink a beépitett parancsok
segitségével. Szinte minden feladat megoldhat6 vele nagységrendekkel révidebb idé aatt, mint tisztan C-
ben programozva. Ezen fellll sokkal attekinthetébb és rugal masabban mdédosithaté a Tk program. A 3.6-0s
verzid lehetdségeit mutatjuk majd be réviden.

A Tcl-DP (Distributed Programming) egy a Tcl-hoz és a Tk-hez adhaté bovités, amely elosztott
objektumorientélt programozést, tévoli eljarashivést és TCP/IP socket kommunikaciét tamogat. A 3.2-es

verzid néhany parancsardl lesz sz6 a késébhbiekben.

A Tcl/Tk-nek négy f6 elénye van:

Egy felhasznddi C vagy C++ program tartalmazhatja a Tcl vagy a Tk interpretert a beépitett
parancsaival egyiitt, és egyedill csak az alkalmazéshoz szilkséges Uj parancsokat kell megirni C
nyelven. Ehhez rendelkezésre alnak flggvénykonyvtérak, amelyek egyszeriien beagyazhatdak, és
nagyon sok kényelmes funkciét biztositanak.

Nagyon gyors fejlesztési ciklus. Mivel a C nyelvnél magasabb szintii, igy révid tanulds utéan néhany
soros programokkal teljesértékii grafikus fellletek készithetok. A kdéd mérete és a fejlesztési ido
minimum tizedakkora, mintha az Xt/Motif toolkit segitségével C-ben késziilt volna a program. Mivel a
nyelv interpretdlt, Ujrafordités és (jrainditas nélkll lehet médositani a kodot, igy az (j Otletek
kiprobdlasa és a hibak kijavitasa nagyon gyorsan végezhet6. Ezért természetesen lassabb a végrehajtas
mintha leforditott program lenne, de a mai munkadllomasok teljesitményénél ez nem észrevehets. Haa
lassulas nem engedheté meg, akkor a kritikus részek kevés munkaval étirhaték C-re.

A Tcl idedlis nyelv a programok kozotti kommunikacié megval ésitasara, mivel minden programba

bedgyazhat6 az interpreter. A programok Tcl scripteket kildhetnek egymasnak, amelyekben nem csak

1 Létezik kisérleti jellegi implementéacio is MS-Windows al4
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parancsok, hanem valtozdk, vezérlés szerkezetek vannak. A programban csak a parancsokat kell
implementdni, atobbit a Tcl megoldja
A nyelv étekinthetésége miatt az alapkoncepcié gyorsan megtanulhatd, és a bévitéseknél elég csak az

Uj parancsokat megismerni.

1.2. Jelolések

A példakban a pontosan beirand6 parancsok ki enel t bet (it i pussal lesznek jeldlve. PI.:

set a hello
=] hel |l o

set a hello 23
Y1 wrong # args: should be "set varNane ?newval ue?"

A Tcl parancsok szintaxisénak leirdsdnd ddlt bet i jeldli aformalis paramétereket, kérdojelek kdzott
vannak az opciondlis paraméterek, . . . jel6li az ismétlsdést. PI:

set var Nane ?newVal ue?
unset var Nane ?varNane varNanme ...?

1.3. Hasznalat

A Tcl ésa Tk interpreterrel kétfél eképpen dolgozhatunk:
Interaktiv. mddon, ilyenkor a termindlrdl beirt parancsok azonna végrehajtddnak, és az eredmény
kiirodik a képernyére. igy konnyi kisérletezgetni, probé gatni. Ebben aleirasban felsorolt pédék nagy
része legegyszeriibben és leglatvanyosabban igy prébalhaté ki.

Nem interaktiv madon, ilyenkor egy file-ban térolt Tcl scriptet hajt végre az interpreter.

tclsh A Tcl interpretert interaktivan a
tcl sh

parancs beirasaval indithatjuk el’. A kovetkezé sorban kapunk egy % promptot, ami azt jelenti, hogy az
interpreter fogadja a parancsokat. A tcl sh (Tcl Shell) tulajdonképpen egy UNIX shell (mint az sh

vagy acsh), igy alkalmas a beépitett parancsokon kivil kilsé programok futtatasérais.

wish A Tk interpretere awi sh  (Windowing Shell). A wi sh ugyanugy mukddik, mint at cl sh, de inditaskor
megjelenit egy ablakot, ami a grafikus felllet alapjét fogja képezni.

Nem interaktivan pl. af 0o. t cl file-bakimentett tcl scriptet a
tcl sh foo.tcl

paranccsal futtathatjuk. A wish esetében a
wi sh -f foo.tcl

parancsot kell alkalmazni.

2 UNIX kérnyezetben a programok futtatésahoz szilkséges bedllitasokat a filggelék tartalmazza.
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man

A Tcl script file 6nmagaban is végrehajthatd (UNIX koérnyezetben), ha a file-ra van végrehajtas jog (ez a
chnod a+x foo.tcl paranccsa érheté el) ésafile els soraakovetkezo:

#!/usr/1ocal /bin/tclsh
illetve wish esetén

#!/usr/1ocal / bin/wi sh -f

A Tcl-DP bgvitést mindkét program tartalmazza.

A tcl sh-rdl, awi sh-rél, és minden Tcl/Tk parancsdl rendelkezésre dll teljes on-line leiras, an. manual
page, amely a

man comrand
paranccsal tekintheté meg. Az online manual fejezetekre van osztva, a szévegben pl. tclsh(l) jeldli az 1.
fegjezet t cl sh parancsat.

A konnyebb eligazodés kedvéért a leirdshan a parancsok a lap bal szélén ki vannak elmelve, illetve
mellékletként szerepel néhany referencia kartya.

2. ATcl nyelv

2.1. A Tcl

Ez a fegjezet a Tcl nyelv aapjait foglaja Ossze beleértve a szintaxist és a parancsok rovid leirasat
példakkal illusztralva.

nyelv szintaxisa

A Tcl script egy vagy tobb jsorral vagy pontosvesszével elvalasztott parancshél 4l.

Minden parancs egy vagy tdbb szobdl al, ahol az elsé sz6 a parancs neve, az azt kdvetd szavak a parancs
argumentumai. A szavakat sz0kdzok vagy tabulédtorjelek valasztjak el egyméstdl. Egy parancs akarhany

szObdl dlhat. A szavakat illetve a paracsokat elvalaszté jelek nem részei egy szénak sem.

Minden parancs két [épésben értékel6dik ki. Az elst |épésben az interpreter szavakra bontja a parancsot
és végrehajtja a helyettesitéseket. Ez a |épés minden parancsra ugyanaz, és az elemz6 (parser) végzi. A
mésodik |épésként végrehajtja az elsd szd ala megnevezett parancsot, a tobbi sz6t atadva, mint

argumentumot.
Az elemzés sordn haromféle helyettesités | ehetséges:
1. VAatozohelyettesités

A véltozok helyettesitése a $ jel alkalmazasaval érhetd €. A $ jel a szén belll barhol lehet, és utana

egy érvényes valtozonévnek kell dllnia. Hatasara a valtozo értéke helyettesitédik a széba. Pl.:

set inches 12
expr $i nches*2.54

=} 30. 48
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Az €elsd parancs az inches nevii valtozéba a "12" szét tolti. A masodik parancs elemzésekor a
"$i nches" helyettesitédik "12"-vel, igy a végrehajtdsnd az "expr 12*2. 54" parancs hajtodik

végre, aminek az eredménye "30. 48".

Egyes esetekben az egyételmiiség miatt a${ var Nane} formais hasznélhato.

Parancshel yettesités

A szogletes zardjelek kozé zart sz6 mint paracs értékelddik ki, és a visszatérési értéke kerdl

behelyettesitésre. A zardjelen belili szonak egy érvényes Tcl script-nek kell lennie. PI:

set inches 12
set mm [expr $i nches*2. 54]

[ 30. 48

A méasodik set parancs a végrehajtas soran csak a"30. 48" sz6t "létja’.
Backdash-helyettesités:

Ez a helyettesités haszndltat6 a specidlis karakterek pl. "$", "[", "; ", sz0kozok és Ujsorjel szdban
valé elhelyezésére. Az dsszes ANS C-ben rogzitett escape szekvencia haszndhaté (\ n - Ujsor, \'t -
tab,\\ -\sth.) PI:

set nsg C ock\ type\ 6342\nPrice:\ \$19.99
=} Cl ock type 6342
p Price: $19.99

A backdash-Ujsor szekvencia hasznd hat6é hosszl sorok térdeléséreis. Pl

set thisisaveryl ongvari abl enane \
val ue

A tordelt sornak székozzel vagy tabulédtorjellel kell kezdddnie, és a tordelés szdelvaasztésnak

mindsil.

Lehetéseg van més modon is kérni az elemz6t karakterek specidlis értelmezésének megsziintetésére

(quoting). Ké modon érheté 6l

1

|dézsjelekkel:

Az idézdjelek kozeé tett karaktersorozat egy szonak minésil, bdrmi is van benne (székoz, tab, Ujsor
sth.). A valtozo6-, parancs- és backslash-helyettesitések viszont ugyanigy végrehajtddnak, mint egyéb
esetben. Az idézéjel nem része aszonak. Pl. a

set nsg "Cl ock type 6342\ nPrice: \$19.99"

set msg "Clock type 6342
Price: \$19.99"

ugyanazt az eredményt adjék, mint afenti esetben.
Kapcsos zardjelekkel:

A kapcsos zardjelek kozott az elemzé semmilyen helyettesitést nem hajt végre. (Kivétel ezaldl a
backslash-Ujsor szekvencia.) Pl.:

set neg {C ock type 6342\ nPrice: \$19.99}
p Cl ock type 6342\ nPrice: \$19.99
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A kapcsos zarojelek legfontosabb felhasznalasa a késleltetett kiértékelés. Példaul az 5! értékének
kiszamitasa:

set result 1

set i 5

while {$i > 0} {
set result [expr $result*$i]
set i [expr $i-1]

}

A kapcsos zarojelek miatt awhi | e hurokban mindig a vatozdk aktudlis értéke helyettesitodik be.

Megjegyzéseket a sor elgjére tett # jel utan lehet irni - pontosabban olyan helyre, ahova parancs €lsé
karaktere kerlilhet. Méashol elhelyezett # jel nem jelent megjegyést, az elemzé kdzdnséges karakternek

veszi.
A helyettesitésekkel kapcsolatban két fontos szabdlyt kell megjegyezni:

1. Az elemzés egy menetben hajtodik végre balrdl jobbra. Minden egyes karakter pontosan egyszer kerdl

beolvasasra.

2. Legfeljebb egyszeri helyettesités torténik az egyes karaktereken, a behelyettesitett érték nem kerdil
felhasznédlésra atovabbi behelyettesitések sorén.

A kovetkezé példaillusztrélja ezt:

set x 1
set a x
set b $%a

A b véltozo értéke "$x" lesz, mivel a helyettesités csak egyszer hajtédik végre.

A szabdlyok egyik kdvetkezménye, hogy a

set city "Los Angel es"
set bigCity $city

script-ben a masodik parancs helyesen hajtédik végre, mivel a city vdatozé értéke egy szoként

helyettesitédik be.

Ez néha nem a kivant viselkedés. P& daul a kdvetkezé parancs hibés lehet:

exec rm[glob *.0]
yis rm a.o b.o c.o nonexistent

A gl ob parancs visszadja a mintarailleszkeds fileneveket, az exec parancs megprébaljavégrehajtani az
r mUNIX parancsot a visszakapott "a. 0 b. o c. 0" filenéven, ami nem létezik. A helyes milkddéshez
szilkséges lenne a gl ob altal visszadott érték felbontaséra. Ez a masodik elemzés kikényszeritheté az

eval paranccsal:
eval exec rm[glob *.0]

2.2. Valtozok

Az egyszerii vatozok egy névvel és egy értékkel rendelkeznek. A Tcl-ben a valtozénevek és értékek
tetsz6leges karaktersorozatok lehetnek. A valtozoknak nincs tipusa, minden érték string-ként tarol 6dik. A

vatozohozzarendel és dinamikus, barmikor készithetok és torolhetdk.
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set

unset

incr

append

A set varNanme ?val ue? paranccsa készithet6k, mddosithatdk, olvashatdk vatozék. Haaval ue
meg van adva, akkor avar Nane vatozd aval ue étéket veszi fel. A visszatérés érték minden esetben a
vatozé Uj értéke.
Az egyszer(i valtozékon kivil asszociativ tombok is haszndlhatéak. Egy tdmb az elemek gyijteménye,
amelyek maguk is valtozok sgjat névvel és értékkel. Pl

set uid(root) 1000

p 1000

set uid(guest) 200
p 200

set uid(root)
p 1000

A tomboket nem kell elére delkardlni, elemszama tetszélegesen vatozhat. A vétozohelyettesités a
tombokre is mikodik:

set | ogin guest
set a [expr $uid($l ogin)+1]
=] 201

Az unset paranccsal torolheték valtozok, tombelemek, vagy egész tombok:

unset 1 ogin
unset uid(guest)
unset uid

Azincr varNane ?increnent ? paranccsal egész értékii valtozdk értéke névelhet i ncr ement

értékkel, vagy ha ez nincs megadva eggyel.

Az append varNanme value ?value ...? paancs a véltozd értéke utén illeszti a val ue
értékeket.

2.3. Kifejezések

expr Az expr arg ?arg ..? parancs kiértékeli az argumentumai altal megadott kifejezést és a
visszatérési értéke az eredmény.
A numerikus értékek szintaxisa megegyezik az ANSI C-ben definidtakkal (decimalis, oktalis,
hexadecimdlis, lebegdpontos). Minden ANSI C operétor és nagyon sok numerikus fliggvény haszndhaté
az ott megszokott tulgjdonsagokkal, azzal a tobblettel, hogy a relécids operdtorok stringekre is
alkalmazhat6ak.
A klldnbozé tipust argumentumok automatikusan konvertalédnak, de explicit konverzid is lehetséges a
doubl e, az int és a round fuggvényekkel. Bovebb informaciok az expr(n) on-line leirasbhan
tald hatok.

2.4. Listak

A Tcl-ben listdnak hivjdk elemek egy rendezett egyiittesét. A lista elemei szavak egymastdl szokdzzel
vagy tabulétorjellel elvaasztva
Appl e Orange Strawberry Lenon
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lindex

concat

list

llength

linsert

Ireplace

Irange

lappend

Azl index list index visszaadjaalistaadott elemét. Az elemek indexelése 0-tdl kezdsdik.

lindex {Apple Orange Strawberry Lenon} 1
=} Orange

A parancsokban eléforduld listék altaldban kapcsos zardjelek kozott szerepelnek, mivel egy szét
képeznek, de a zardjelek nem részei alisténak:

set fruits {Apple Orange Strawberry Lenon}
=} Appl e Orange Strawberry Lenon

A listaelemei |ehetnek listék is:

lindex {a b {c de} f} 2
=} cde

Két parancs @l rendelkezésre, amivel listak készitheték: aconcat ésal i st .

Aconcat list ?list ...? azargumentumaiban megadott listakat egyetlen listava egyesiti:

concat {a b c} {de} f {ghi}
o} abcdef ghi

A list value ?val ue ...? azagumentumait egyenként listaelemeknek veszi:

list {abc} {de} f{ghi}
b f{abc} {de} f{ghi}

A li st parancs mindig helyes form&tuma listét ad vissza az argumentumaitdl fliggetlenll, ha szilkséges

backd ash-ek vagy kapcsos zaréjelek hozzaadéséval. A concat -nél ez nem garantélt.

Azl l ength |i st parancsvisszaadjaalistaelemeinek szdmat:
I[length {{a b c} {de} f {ghi}}

=) 4
Ilength a
=) 1
I length {}
=) 0
Azlinsert list index value ?value ...? parancsvisszaadja alisté, amelybe a megadott

indexti elem elé beszUrrja a megadott értékeket (ha az index nagyobb vagy egyenlé mint az elemek szama,
akkor alistavégéreilleszti):
linsert {{abc} {de} f {ghi}} 1 ABC
p {abc} ABC{de} f {ghi}
Az lreplace list first last ?value value ..? parancs visszaadja a listé, amibdl a
fist ésal ast indext elemeket kitdrdlte, és- havannak - helyettesitette aval ue paraméterekkel:

I replace {{a b c} {d e} f {ghi}l} 22

p {a b c} {de} {g i}
Ireplace{{abc} {d e} f {ghi}} 01 X{ABY
p X{AB Yf {ghi}

Az lrange list first |ast parancs visszaadja a lista egy részét a fi rst indexii elemétdl

kezdveal ast indexii eleméig (haal ast index end, akkor avégéig).
Irange {{a bc} {de} f {ghi}} 12

b {d e} f
Irange {ABCDEF} 2 end
P CDEF
Az | append varNane val ue ?val ue ...? parancs hozzélleszti a megadott listaértékeket a

var Nane nevii valtozéhoz:
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set | {ABCDEF}
=] ABCDEF
lappend | X {Y Z}
P ABCDEFX{YZ
set |
P ABCDEFX{YZ
Az | append, ugyanigy mint az append nem feltétlenll sziikséges parancs, mivel més parancsokbol
felépithetd, de hosszu listakra nagyon hatékony.
split A split string 7?splitChars? felbontja a megadott stringet, és visszadja, mint listéd. Az
elvélaszto karakter(ek) aspl i t Char s argumentumban adhaté(k) meg:
set f /usr/local/lib/libtcl.a
split $f /
b {} usr local lib libtcl.a
join Ajoin list ?joinString? ennek aforditottjat csindlja

join {{} usr local lib libtcl.a} /
=] fusr/local/lib/libtcl.a

2.5. Vezérlési szerkezetek

switch

Kétfgtafeltételesparancsvan: azi f ésaswi t ch.

Az if testl ?then? bodyl ?elseif test2 ?then? body2 elseif ..? 7?else?
?bodyn? parancs kiértékeli at est 1 kifejezést, hanemnulla értékii, akkor végrehajtjaabody1 scriptet,
és visszadja az értékét. Kiulénben kiértékeli at est 2 kifgjezést, ha nemnulla értékii, akkor végrehajtjia a
body?2 scriptet, és visszadja az értékét, és igy tovbb. Ha egy teszt sem volt sikeres, akkor végrehagjtja a
bodyn scriptet, ésvisszadja az értékét. Pl.:

if {$x < 0} {

set x O

}
Az if-né és atdbbi vezérési szerkezetnél a paraméterekként szerepl$ kifejezeseket dtaldban kapcsos
zérojelek kozé érdemes tenni, hogy a kiértékelés a megfelelé idében toténjék. Minden nyitd kapcsos
zar6jelnek ugyanabban a sorban kell lennie, mint az €1 6z6 szénak. A kdvetkezé script tehét hibés:

i{f {$x < 0}

set x O

}

A switch ?options? string pattern body ?pattern body ...? parancsilleszti a
st ri ng-et minden egyes pat t er n mintdra amig egyezést nem taldl, ekkor végrehajtja a hozza tartozé
body scriptet és visszatér. Ha az utolsd pattern defaul t, akkor ez mindenre illeszkedik. Az
opti ons lehet - exact , - gl ob, - regexp aszerint, hogy pontos, glob stilust, vagy reguléris kifejezés
szerinti illesztést akarunk (az alapaértelmezés gl ob). (lasd késsbb). A

switch $x a {incr t1} b {incr t2} c {incr t3}
formairhaté igy is:

switch $x {
a {incr t1}
b {incr t2}
c {incr t3}
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}
Haabody parancs"- ", akkor a kévetkezé minta parancsét hajtja végre, igy lehet tdbb mintahoz egyazon
parancsot rendelni. PI:
switch $x {
a -
b -
c {incr t1}
d {incr t2}
default {incr t3}
}
Haaz x vatozo értéke "a", "b" vagy "c", akkor at 1 valtozo értékét ndveli, ha"d", akkor at 2-é&, mas
értékek esetén at 3-é&t.
Hérom ciklusutasitas van: awhi | e, af or ésaf or each.
while A while test body parancs kiértékeli at est kifejezést és ha az nem-nulla, vérehajtja a body
scriptet, majd Ujra kiérékeli a kifejezést. Ezt ismétli egészen addig, amig a kiértékelés nulla ad
eredményl, ezutan Ures stringgel tér vissza. A kdvetkezd script az a lista elemeit forditott sorrendben
méasoljaab listdba:
set b ""
set i [expr [lIlength $a] -1]
while {$i >= 0} {
| append b [lindex $a $i]
incr i -1
}
for Afor init test reinit body parancs végrehgtjaaz i ni t scriptet, uténa kiértékeli at est
kifgjezést, ha ez nem-nulla, akkor végrehajtja a body scriptet, majd a rei ni t scriptet, majd Ujra
kiértékeli a kifgjezést. Ezt ismétli egészen addig, amig a kiértékelés nulldt ad eredményll, ezutén Ures
stringgel tér vissza. Az el6bbi példaf or -ral megvalésitva:
set b ""
for {set i expr [llength $a]-1]} {$i >= 0} \
{incr i -1} {lappend b [lindex $a $i]}
foreach A foreach varNane |ist body parancs a megadott lista sorrendben minden elemére bedllitja a
var Name nevii valtozot, és végrehajtiaabody scriptet. Ezzel konnyiivé valik listak feldolgozasa. A fenti
példa megalGsitésa f or each segitsegével:
set b ""
foreach i %$a {
set b [linsert $b 0 $i]
}
Hasznél hatok a C-ben megszokott br eak éscont i nue parancsok is.
break A br eak megszakitja alegbelsé ciklus végrehgjtasat.
continue A cont i nue pedig azonnal alegbelsé ciklus kovetkezé iteracidjéra ugrik.
eval Azeval arg ?arg ..? egy ataanosan haszndlhat6 parancs scriptek készitésére és végrehatésara.

Az egyik alkalmazésa a valtozokban tarolt parancsok végrehajtésa:

set cnd "set x 0"
eval $cnd

A masik fontos alkalmazas masodik elemzés elvégzése, amit korabban mar | attunk.
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source A source fil eNane parancs beolvassa és végrehajtja a megadott script file-t.

2.6. Eljarasok

proc A proc nanme arglist body parancs létrehoz egy nane nevii, argli st-ben felsorolt
paraméterlistgj i eljarést body torzzsel. Pl.:

proc add {a b} {expr $a+$b}
add 12 4

=} 16
add 3

£ no val ue given for paranmeter "b" to "plus"
return Az €ljarés visszatérés értéke az utolsd parancs visszatérési értéke. A r et ur n parancs hasznalataval

azonnal vissza lehet térni a megadott értékkel.

global Az eljéras torzsének kiértékelésekekor alétrejové valtozok automatikusan lokdlisak. Globalis valtozokat a
gl obal nanel ?nane2 ... ? paranccsal érhetlink el. A felsorolt nevii - nem sziikségképpen | étezé -
valtozdk ilyenkor globdlis hataskoriiek.

Lehetéseg van paraméter alapértelmezések bedllitdsara. Ha hivaskor nincs megadva argumentum, akkor
az eljérés az aapértelmezést haszndlja. Ha alapértelmezés van egy paraméterre bedllitva, akkor az dsszes
ezutan kovetkezé paraméternek is ilyennek kell lennie. PI.:

proc inc {value {increnent 1}} {
expr $val ue+$i ncr enent

}

inc 23 4
=] 27

inc 62
=] 63

Ha az argumentumlista utolsd eleme ar gs, akkor hivaskor valtozd szama paraméter adhat6 &. Az ar gs

listafogjatartalmazni a paramétereket (amely Ureslistaislehet). Pl.:
proc sum args {

set s O

foreach | $args {
incr s $I

return $s

}
suml 2 345

P 15
sum
P 0

Az eljéréson bellilrél agl obal parancson kivil méshogy is hozz4 lehet férni a hivo ejéras valtozoihoz.
Az upvar ésaz upl evel paranccsal tetszéleges hivasi szint véltozdi el érheték. Tovabbi informécio az
on-line leirasban taléhato.
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2.7. Hibék kezelése

catch

error

Ha egy parancs végrehajtasa kozben hibalép fel, akkor a program futasa megszakad, és hibalizenet irodik

ki. Azerror | nf o globdlis valtozéban taldhat6 tovébbi informéacié a hiba okardl.

Szikség lehet a hib&k programon bellli lekezelésére. Erre haszndhat6 a catch comand
?var Nanme? parancs, ami végrehajtja a megadott parancsot, és ennek eredményé a var Name nevi
vétozdban helyezi e (hiba esetén a hibalizenetet). A cat ch parancs visszatérési értéke a végrehajtott

parancs visszatérési hibakddjalesz (0, hasikeres).

Eljardsbdl hibdval visszatérni az error message ?info? ?code? paranccsa lehet, ahol
nmessage a hibalizenet, i nf o az err or | nf o vatozo értéke, a code avisszatérési hibakdd (dtaldban
1).

2.8. Stringkezelés

string

format

scan

string

A Tcl-ben sok stringkezelé parancs van. Ezekbdl sokat a st ri ng parancs valésit meg. A parancsnak
szamos aparancsa van. Példaul a string index é astring range parancsok ugyanazt a
feladatot oldjak meg stringeken, mint az | i ndex és az | range listd4kon. A string first
stringl string2ill.astring last stringl string2 parancs megkeresi astri ngl-eta
st ri ng2-ben balrdl, ill. jobbrél. A string conpare funkci¢jdban megfelel az strcnp() C
flggvénynek.

Formazott stringek készitheték a format formatString ?value value ...? paranccsa,

amelynek haszndlata megegyezik az ANSI C spri nt f () fuggvényével.

A scan string format varName ?varNane varNane ...? paranccsa lehet a megadott
st ri ng-et egy adott formétumra illeszteni, és a valtozdkat eszerint feltdlteni. Haszndata hasonld, mint

azsscanf () ANSI Cfluggvényé.

Mintaillesztésre haszndlhaté a string match pattern string parancs, amellyel glob stilusi
mintét illeszthetiink. A glob minta tartalmazhat "*" és"?" karaktereket, amelyek értelmezése a szokasos.
Szogletes zardjelek kozott megadott karakterek béarmelyike illeszkedik a karakterre: pl. a"[ ch] " mintaa
"c"-re vagy "h"-ra, az "[ a- z] " minta minden kisbetiire illeszkedik. Az emlitett karakterek kilénleges
értelmezésea”\ " jellel feloldhato.

A regexp ésaregsub parancsokkal UNIX reguléris kifejezésekkel illeszthetiink. Részletes Utmutato

az on-line leirasban tala hato.

2.9. File- és proceszkezelés

A C-ben haszndlatos filekezel 6 miiveletek [éteznek a Tcl-benis.
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open

gets

puts

seek

tell, eof

glob, file

cd, pwd

flush, close

exec

pid

exit

Fileaz open nane 7?access? paranccsa nyithatd. Az access értékelehetr, r +, w, w+, a vagy a+,
ez a file megnyitds modjat adja meg. Az open egy file azonositéval tér vissza, amivel a tovabbi

miveletek soran lehet hivatkozni afile-ra

Megnyitott file-t soronként agets fileld ?varName? paranccsa olvashatjuk. Ha a var Name
paraméter meg van adva, akkor ebbe a vétozoba helyezi a beolvasott stringet (Ujsorjel nélkdl), és
visszaadja a beolvasott karakterek szamét (file vége esetén - 1-et). Ha nincs megadva var Nane, akkor
magat a stringet adja vissza.

Soronként irni a puts ?-nonewline? ?fileld? string paranccsal lehet. Ha nincs file
azonositd, akkor az st dout -rair, a - nonewl i ne opcié megadéséval az Ujsor karakter automatikus

kiirasa elnyomhato.

File-on bellli poziciondldsaseek fileld offset ?origi n? paranccsal végezheté. Az ori gi n-
hoz képest (ami lehet start, current vagy end - az alapértelmezés st ar t ) a kdvetkezé olvasas az

of f set alta megadott byte-nd fog kezdsdni.

Az aktudlis poziciét at el | fil el d parancs szolgéltatja. File vége esetén az eof fi | el d parancs 1-

el tér vissza
A gl ob ésafi | e parancs segitégével lehet az aktualis kdnyvtéar file-jairdl informaciét kapni.
A cd ésapwd parancs hasznalata megegyezik a UNIX megfelel6ikével.

A kimeneti buffer af |l ush fil el d paranccsal Uritheté ki. A megnyitott file-okat acl ose fileld
paranccsal kell lezarni (ez egy f | ush miveletet is eredményez).

A Tcl programbdl indithaték UNIX proceszek és lehetéség van pipeline-ok haszndlatéra is. Az exec
paranccsal indithatd procesz ahol standard 1/O airanyitésok (<, <<, >, | ) és hattérbeli futtatés (&) is
lehetséges. Pipeline megnyitas&ra az open parancs haszndhatd, a filenévnek ilyenkor a | jellel kell

kezdsdnie.

A pi d paranccsal az aktudlis procesz vagy megnyitott pipeline UNIX procesz azonositéja kérdezheté le.
A UNIX kornyezeti valtozok az env beépitett tombben tald hatok.

Az exi t parancs hasznéltat6 a proceszbdl val 6 kilépésre a kilépési statusz megadésaval.

2.10. Egyéb Tcl parancsok

array, info

A Tcl interpreter lehet6séget ad sajét belsé alapotanak |ekérdezésére és mbdositasara.

Az array parancs az asszociativ tombok méretét, elemeinek azonositdjat stb. adja vissza. Az i nf o
paranccsal alétez6 globdlis és lokdlis vatozdk nevét, eljarasok nevét, paraméterezését, torzsét, parancsok
nevét, az interpreter verzioszamét stb. lehet lekérdezni. Az info és az array parancsok tdbb

alparancsot tartalmaznak, l4sd on-line leiras.
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trace

rename

unknown

A Tcl vatozék haszndlata kdvetheté programbdl is a t r ace parancs segitségével. Minden valtozéhoz
rendelhetd egy €eljarés, ami az adott esemény bekdvetkezésekor meghivodik. Az esemény lehet olvasas,
maodosités vagy megsziintetés. Lasd trace(n).

A parancsok tetszélegesen tnevezheték vagy torolhetdk ar enane parancs segitségével.

Specidlis lehet6ség az unknown parancs haszndlata. Ez a parancs akkor hajtddik végre, ha az interpreter
nem taldl egy parancsot. Uj unknown eljarés definidlasaval modosithatjuk az eredeti parancsot. A
kovetkezd példa lehetévé teszi parancsok roviditett haszndlatat, amig az egyértelmiiség engedi:

proc unknown {nanme args} {
set cnds [info comands $name*]
if {[Ilength $cnmds] !'= 1} {
error "unkown comand \"$nanme\""

}
upl evel $cnds $args

3. ATk toolkit

A Tk toolkit segitségével X-Windows (X11) alapu grafikus felhasznd6i feluleteket készithetink Tcl
nyelven. Ugyanlgy, mint a Tcl, ez is C konyvtéri fliggvénycsomagként felhaszndlhaté C vagy C++
programokban. A bemutatott példék awi sh shell elinditasa utédn probahatdk ki.

A grafikus felllet aapelemeit widgeteknek hivjék (window object). A widgetek osztalyokba sorolhatok,
mint példaul nyomoégombok, szdvegek, keretek, gorgetésavok stb. A beépitett widget osztdyok
megfelelnek az OSF Motif ajanldsnak. Az egyes widget objektumoknak van egyedi neve és vannak ra
jellemzé tulajdonsagai.

Minden widget egy X ablak, amely tartalmazhat tovébbi ablakokat (widgeteket). igy egy fa szerkezetii
hierarchia képezhet6, és ez a widgetek nevében is megjelenik. Az elnevezés hasonldan torténik a UNIX
filerendszeréhez, csak itt a "/ " karakter helyett a". " karaktert haszndljak. A gyokér a". " nevi ablak, a
main window, aminek az dsszes ablak a leszarmazottja. Pl. a". a" nevii widget sziléjea". ", a". a. b"
szilgjea”. a".

A Tk automatikusan elkésziti a". " ablakot, ami a képernyé root ablakanak a gyermeke lesz, és a window
manager (példaul a Motif Window Magager, az mm) tesz hozz4 keretet. Az ezutdn elkészitett ablakok,
ennek a gyermekel lesznek, és ezen az ablakon belll helyezkednek el (internal window). Szilkség lehet
kilonall6 ablakokra is, amelyek a féablaktdl fliggetlentl mozgathatok, atméretezheték, ikonizalhatdk stb.
Ezek atoplevel ablakok, de valdjaban ezek isa". " widget gyermekei (amely magaistoplevel).

A Tk programok eseményvezéreltek. Ez azt jelenti, hogy a program két részbél 4l:
Inicializalé parancsokbdl, ami a futas elején Iétrehozza az ablakokat, és kezdédlapotba hozza az
alkamazést.
Eseménykezel § parancsokbdl, amelyek az egyes widget-ekhez vannak rendelve, és bizonyos esemény
bekovetkezésekor hajtodnak végre. Példaul egy nyomogomb widget-hez kell rendelni azt a parancsot,
amit agomb lenyoméasakor végre kell hajtani.
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Miutén az inicializal 6 rész lefutott, a Tk automatikusan egy eseményhurokba keriil, ahol feldolgozza az X-

windows dltal kildott eseményeket, és végrehajtja a hozzgjuk rendelt eseménykezel 6 scripteket.
A Tk négy f6é parancskészletet nyUijt:
1. Widgetek készitése

Widgetek |étrehozaséra az osztdly nevével egyez6 parancsok szolgdlnak. Példaul a kovetkezé parancs
Iérehoz egy nyomdgombot, amely piros szinii "Hel | o, wor | d! " szdveget tartalmaz:

button .b -text "Hello, world!" -foreground red \
-comand "exit"

Minden widget létrehozésa ehhez hasonld. Az €lsé paraméter a widget neve, a tébbi pedig
konfigurécibs opcid, amivel awidget tulajdonségait dlithatjuk be. Az opcidk két sz6bdl alnak, az elsé
az opcié neve, a masodik az értéke. Minden widget osztdlyra definidt, hogy milyen opcidk
haszndlhaték. A - conmand opcié adja meg, hogy a nyomégomb lenyomésakor mit kell tenni (a

példéban kilépés a programbal).
2. Widgetek elhelyezése a képernydn

Az ily mbédon létrehozott ablak még nem jelenik meg automatikusan a szlil6jében. Az elhelyezést,
illetve a widget méretét az Un. geometry manager hatérozza meg. A placer egy egyszerii
implementécio, amelynél meg kell mondani, hogy "helyezd a .x nevii ablakot (10,100) helyre, és
legyen a mérete 2cm x 1cm". A masik, a packer nevii az dtaldnosan haszndlt. Képes automatikusan
meghatarozni a kell6 méreteket és alkalmazkodik a vatoztatasokhoz (pl. a felhaszndlé noveli a top-
level ablak méretét). Az el6z6leg kiadott but t on parancsa

pack .b

parancs végrehgjtasa utén jelenik meg ténylegesen awi sh elinditésa utan létrej 6vé ablakban.
3. Kommunikéci6 létezé widgetekkel

Miutén a nyomégomb lérejott, [étrejon a nevével egyezd nevii widget parancs (widget command) is,

amellyel kommunikalni tudunk az objektummal. Ezzel dlithatok és kérdezhetok le az opciok,

miivel etek hajthatok végre:
.b configure -foreground bl ue
.b flash
. b invoke

Az els6 parancs bedllit egy opcidt, az el6térszint. A méasodik hatésara a gomb felvillan, a harmadik
hatésara pedig ugy viselkedik, minha lenyomt&k volna. A conf i gur e aparancs mindig hasznélhat6
opcidk bedllitaséra, a tobbi alparancsot az adott osztaly definidja. Az on-line leirasban megtaldhat6
az Osszes osztdly ismeretéje (pl. button(n)). Ebben szerepel az opcidk felsorolasa és a widget

parancsok alparancsainak leirdsa. Az ltalanosan hasznélt opcidk az options(n)-ben tald hatok.
4. Kommunikacié widgetek kozott

L ehetéség van widgetek egymas kdzétti informaciocseréjéreis, példaul egy gorgetsav értesiti ahozza
kapcsolt szovegablakot, ha a felhaszndl 6 elmozditotta. Kommunikaco torténhet az eseménykezel Gvel

és awindow manager-rel, és mas Tk applikéacioknak is kiildheté parancs.
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3.1. Widget osztalyok

frame

toplevel

label

button

checkbutton

radiobutton

menu

listbox

entry

Ebben afejezetben rovid attekintés talalhatd a Tk widget osztdlyairdl. Szemléltet programok a
[fusr/local/lib/tk/denos

konyvtarban taldhatdk. A wi dget nevii script bemutatja az 6sszes widgetet és azok képességeit.

A frane haszndhaté ablakok keretezésére tobbféle kilonbozo &rnyékolt 3D megjelenéssel (relief).
Masik fé feladata az ablakok csoportositasa, amivel lehetévé vadik a struktardlt elhelyezés a packer
segitségével.

A topl evel widget kilondll6 ablakként jelenik meg, a képernyén bérhové elhelyezhets, dtaldban
dia 6gusdobozok és killondl16 panelek elkészitésére haszné hatjuk.

A | abel képes megjeeniteni szbveget vagy bittérképet.

A but t on hasonl6 a label-hez, de mint aktiv elem megvatozik a szine, haa mutaté folé kerl, és az egér
1-es gombjanak lenyoméasara "benyomddik” és a gomb felengedése utan végrehajtia a megadott
parancsokat. A button, és az dsszes tobbi aktiv widget letilthaté (disable), ilyenkor nem reaga az
egérmiivel etekre.

A checkbut t on mindazt tudja mint a but t on, de kétéllapotl, amit egy négyzet szine jelél. Bindris
vélasztasok megadasara haszndlhat6. A gombhoz hozzérendelheté egy Tcl valtozd egy "on" és egy "off"
értékkel, amely mutatja a gomb aktudlis alapotét, illetve ennek a valtozonak a médositasaval, a gomb
allapotais valtoztathato.

A radi obut t on az el6z6 osztdyhoz hasonlit, de itt tobb dsszerendelt gomb kozil csak az egyik lehet
bekapcsolt allapotd, amit egy sarkara dlitott négyzet szine jel6l. Egymast kolcstndsen kizérd va asztésok
megadasara haszndhat6. Az dsszetartozé gombokhoz ugyanaz a valtozd van hozzarendelve, és az egyes
gombokhoz rendelt "on" érték kdzil mindig a kivdlasztott gombhoz tartozét tartalmazza. A vatozd
allitésaval akijelolésis megvatoztathato.
A menu és anmenubut t on widgetek haszndhatok legordilé (pulldown) és felbukkand (popup) menik
készitésére. A menll elemei lehetnek:

conmand (button): parancsot hajt végre

checkbut t on: kétdllapota kijeldlés

r adi obut t on: vélasztas tobb lehetdség kozl

cascade: ameni megjelenitése

separ at or : elvaaszté vonal

A menlpontok kivélasztasa torténhet egérrel, a legordilé menindl az "Al t " billentyii segitségével
(keyboard traversal) és mindké meniné az elemhez rendelt billentyiikombinacié lenyomésaval

(keyboard shortcut).

A |'i st box widget megjelenit egy listat, amibdl egy vagy tobb elem kivélaszthatd. A listahoz elemek
adhatdk, beléle elemek torolhetok illetve lekérdezhetdk.

Az ent r y egysoros széveges adatbevitelre haszndlhatd. A beirt széveg lekérdezhets, mddosithato.
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scrollbar

text

canvas

scale

message

A scrol | bar (gorgetésav) helyezhets el példaul al i st box vagy az ent ry mellé, hogy az ablakbdl
ki nem latsz6 részek is kdnnyen elérhetdk legyenek. (Az emlitett és a tobbi gbrgetheté widgetnél azonban
nem feltétlentl szilkséges a gorget6sév haszndata, mivel az 2-es egérgomb lenyomésava a tartalmuk
gorgetheto.)

A text widgettel tobbsoros (akér tobb ezer soros) szdveges informéacio jelenitheté meg vagy
szerkesztheté. Miveletek végzésére az egérrel kijel6lhetok részletek (mark). Egyes szdvegrészek més-més
szinnel és betiitipussal jelenitheték meg (tag), illetve a szbvegbe widgetek is agyazhatok.

A canvas, mint egy razolofelllet haszndlhat, amelyen elemek helyezheték el. Egy elem (item) lehet

egyenes, négyszog, sokszog, ellipszis, iv, gorbe, szdveg, bittérkép, ikon, és barmilyen widget.

A scal e egy szamérték kivalasztasara alkamas megadott tartomanybdl egy “potenciométer”

mozgatasaval. Az érték awidgethez rendelt valtozdban jelenik meg.

A nessage widget haszndlhat6 tobbsoros egyszerii Uizenet megjel enitésére.

3.2. Konfiguracios opcidk

Minden widget objektumhoz 15-30 attribltum vagy més néven konfigurécids opci6 tartozik az opcidk

osztalyokba vannak sorolva. Ebben a fejezetben a fontosabb opcid osztalyok attekintése taldhato.
Widgetek attribatumai négyfél eképpen alithatok:

1. A widget |&rehozdsakor a cl ass w ndow ?opti onNane val ue optionName val ue

.. ? formaban.

2. Opci6 adathéazis hasznalatéaval. Ha létrehozaskor nincs megadva egy bizonyos opcid, akkor a Tk
ugyanugy mint mas X-windows programok az . Xdef aul t s nevi file-ban térolt adatok alapjan dlitja

be az attribltumokat. Az opci6 adathazis az opt i on paranccsal is hozzaférheto.

3. Ha az opci6 adatbazisban nincs informacié az adott opciordl, akkor a widget beépitett

alapértelmezését fogjaa Tk hasznéni.

4. Létez6 objektum a configure paranccsa konfigurdhatd &. A wi ndow configure
optionNanme val ue parancs bedlitia a wi ndow widget megadott opciéjd. A wi ndow
configure optionNane visszaadja a w ndow widget megadott opcidjat egy listaban, ami az
opci6 nevét, osztalyat, alapértelmezését és jelenlegi értékét tartalmazza. A wi ndow confi gure
visszadja az 6sszes opciot.

A «zinek legtobbszor a -foreground (el6térszin) és - background (hatérszin) opcidknal

hasznélatosak. Megadhaték névvel vagy az RGB szintsszetevokkel #RGB forméban, ahol az R, aGésaB

egy, két, vagy hdromjegyii hexadecimalis szamok. (pl. #bb00aa vagy #3f 8)

A képernydstavolsdgok megadhatok egész szamkeént képpontban mérve, illetve felbontastdl fliggetlendl a
szam utan irt betiitsl fiiggéen centiméterben (pl. 3c), milliméterben (30m), inch-ben (. 5i ), 1/72 inch-ben
(24p).
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Bittérkép lehet beépitett vagy kilsd file-ban térolt. Nyolc beépitett bittérkép van (error, info,
hour gl ass, questi on, war ni ng, quest head, gr ay25, ésgr ay50). Ha a hittérkép neve @jellel
kezdédik, akkor az X bitmap file-ként téltédik be.

A betiitipusok és egérmutatok megadasa megfelel az X-windows konvencidinak. Az idgintervallumok

milliszekundumban adhaték meg.

A horgony (anchor) az ablakok adott koorditatgdu pontra helyezésekor megadja, hogy az ablak mely
pontja a bazispont. Ez az égtgjak angol nevének réviditésével adhaté meg:

nw n ne
w c e

SW S Se

Az opcidk kozott szerepelhetnek parancsok is, ami példaul a - cormand opcidéban megadja a
kivalasztéskor végrehajtandd parancsot. Specidlis parancsopciokkal kapcsolhaté dssze egy listbox widget
a hozza tartozd scrollbar widgettel. A kovetkezd példaban az .| lista a .v gorgetésavva van
Osszekapcsolva tgy, hogy egymés alapotat automatikusan befolyésolni tudjak:

[istbox .l -yscrollcomand {.v set}

scrollbar .v -orient vertical -comand {.| yview}
pack .1 -side left

pack .v -side right

Az elmozgatott vagy megvdltozatott lista a ". v set" parancsot hajtja végre a megfelelé adatokkal
kiegészitve, ami értesiti a . v gorgetésavot az véltozasrél. A gorgetésav eltolasanak hatasara a . |

yvi ew' parancs hajtodik végre adatokkal kiegészitve, aminek hataséraa. | lista elmozdul.

3.3. A packer

pack

A packer geometry manager akamas ablakok elhelyezésére a szlil6 ablakban. Nagyon kevés opcié
megadéséval is mikddik, és rugalmasan alkalmazkodik a szllé vagy egy gyermek méretének
megvaltozasakor.

A pack w ndow ?wi ndow? ?option value option value ...? parancs a felsorolt

gyermek ablakokat a szillében a megadott sorrendben helyezi el harom |épésben:

1. A rendelkezésre dll6 négyszdletes hely - si de opcidban megadott oldalardl (I eft, ri ght, top,
vagy bot t om) "levag" egy frame-et. A frame mérete megegyzik a gyerek méretével ami az - i padx
ésaz - i pady opciokkal nbvelhetd.

2. Ha aframe-ben még van szabad hely a gyerek mellett akkor a gyerek méretét a-fil | opci6 dta
megadott iranyban kiterjeszti (none, x, y, vagy bot h). Ha a gyermek nagyobb, mint aframe, akkor a
gyermek méretét csokkenti.

3. Elhelyezi a gyereket a frame-ben az - anchor opciéban megadott helyre. A frame széle és a gyerek

széle kozotti tavolsag a- padx ésa- pady opciokka adhatd meg.
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A megmaradt négyszogletes szabad helybdl foglal helyet a kovetkezd ablaknak. A maradék helyet
egyenléen toltik ki azok az ablakok, amelyenél az - expand opcié 1-re van dlitva. Az -i n opcio

megadasival a"természetes’ szUl6t6l eltéré szl jelblhetd ki.

A pack parancsot ataldban hierachikusan hasznaljak, ahol a hierarchia faban a gyokér egy t opl evel
widget, atdbbi szll6 pedig f r anme widget. P

pack .1 -side left -padx 3m-pady 3m
pack .r -side right -padx 3m -pady 3m
pack .al .a2 .a3 .a4 .a5 -in .|l -side top -anchor w

pack .bl .b2 .b3 -in .r -side top -anchor w
Az .| nevi frane-benaz.al .a2 .a3 button widgetek ill. a.r nevibena.bl .b2 .b3

but t on widgetek vannak elhelyezve. A pack-rél részletes leiras a pack(n)-ben talalhato.

3.4. Egyéb Tk parancsok

destroy

bind

tkerror

focus

grab

tkwait

A destroy w ndow ?w ndow ...? parancs megsziinteti a megadott ablak(ok)at és azok

gyermekeit (a"destroy . " kilép aprogrambdl).

A bind w ndowSpec sequence script paranccsal a sequence-ben meghatdrozott
eseményhez rendelhetiink egy scri pt parancssorozatot, amely végrehajtddik ha az esemény
bekdvetkezik wi ndowSpec-ben megadott ablak(ok)ban. Az események jeldlése megegyezik az X
window &ltal definiéltakkal.

Hiba bekovetkezése esetén a szabadon &definidhatd t ker r or eljéras hivodik meg, paramétreként a
hibaiizenetet kapja meg.

A lenyomott billentyiikhéz tartozé eseményeket mindig az aktiv ablak kapja. Ezt &aldban afelhaszndl 6 az
egérrel valasztja ki. Egyes esetekben szilkkség lehet ezt programbdl kijelélni. Erre szolgd a f ocus
wi ndow parancs, amelyik a megadott ablakot teszi aktivvd. Az 6nmagéaban kiadott f ocus visszadja az

éppen aktiv ablak nevét.

Néha szilkség lehet arra, hogy a felhaszndl6 csak egy bizonyos ablakkal tudjon kapcsolatot tartani, mas
ablakokkal ne. Példaul egy fatdlis hiba esetén megjelené dialdgusdobozra kételezé vélaszolni, és addig
semmi mast nem tehet a felhasznal6. Ezek a modalis ablakok, amelyek lehetnek lokalisak, applikacion
beluliek, vagy globdlisak, egész képernydre kiterjedéek. A grab ?-gl obal ? wi ndow paranccsa
tehetiink egy ablakot moddlissh. A grab current visszadja a moddis ablak nevét, a grab
rel ease w ndow pedig megszinteti a modalitast (a dest roy paranccsal megsziintetett ablak
elveszti a modalitasét).

A programban varakozhatunk bizonyos események bekovetkezésére (példaul a modalitas feloldasa el 6tt
egy gomb lenyoméséra). A t kwait vari abl e var Nane addig vér, amig a megadott vétozd érteke
meg nem vatozik. A tkwait visibility w ndow parancs az ablak megjelenéséig, at kwai t
wi ndow w ndow parancs az ablak megsziintetéséig vé&r. Az aft er ns parancs a megadott szamu

milliszekundum hosszsagu ideig késleltet.
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wm

send

winfo

A window manager-rel valo kapcsolattartdsra haszndlhaté a wm parancs. Ezzel Iehet toplevel ablakokat
mozgatni, &méretezni, ikonizani, stb. Meghatarozhaté a cimsor, a megengedett mérettartomany és tdbb

mést opl evel ablakravonatkozo paraméter.

A send appNanme arg ?arg arg ...? paranccsal egy masik futdé Tk programnak kildhetliink az
arg argumentumokban megadott parancsot, amit az végrehajt és a visszatérési érték a parancs

visszatérési értéke lesz. A kommunikal 6 programoknak azonos X szervert kell hasznalniuk.

A futé applikéaciok nevét awi nf o i nt er ps parancs adja vissza, asend parancs cimzettjének ilyennek
kell lennie. Ezzel "tavvezérelhetiink” més Tk interpretereket.

3.5. Példak

A kovetkez6 program az €elsé entry-be beirt Celsius fok értéket a <Ret ur n> lenyomasa utan
atszamolja Fahrenheit fokba és beirja a masodik entry-be. A masodik entry-be irdskor pedig
visszafel é torténik ugyanez.

#!/usr/1ocal /bin/wi sh -f
entry .c -width 6 -relief sunken -textvariable c

| abel .labell -text "Celsius is"
entry .f -width 6 -relief sunken -textvariable f
| abel .l abel 2 -text "Fahrenheit"

pack .c .labell .f .label2 -side left \
-padx 1m -pady 2m

wntitle . "Thernonmeter conversion"

bind .c <Return> {set f [expr 9*$c/5+32]}

bind .f <Return> {set c [expr ($f-32)*5/9]}

A redo program a beirt UNIX parancsot végrehatja, és nyomogombként megjeleniti, aminek
megnyomésaval az Ujra veégrehajthaté. Maximalisan 6t nyomdgomb tartalmazza az utoljra beirt
parancsokat.

#!/usr/1ocal /bin/wi sh -f
wnmtitle . redo
set id O
entry .entry -width 30 -relief sunken -textvariable cnd
pack .entry -padx 1m -pady 1m
bind .entry <Return> {

incr id

if {$id > 5} {

destroy . b[expr $id-5]

}
button .b$id -text $cnd \
-command "exec <@tdin >@&tdout $cnd"”
pack .b$%id -fill x
. b$i d invoke
.entry delete 0 end

}
A didog eljarés megjelenit egy moddlis dialdgusdobozt és visszaadja a lenyomott nyomégomb sorszamat.
Az djarasadialog w title text bitnap default button ... formdban hivhatd. A

megjelend toplevel ablak neve w, cimetitl e lesz. At ext lesz a megjelenitendé lizenet, abi t map -
ha nem Ures - akkor az (Uzenet jobb oldaldn jelenik meg. A defaul t az aapértelmezés szerinti

nyomégomb szama (- 1, hanincsilyen), majd ezutan kell felsorolni a nyomégombok cimkéit.
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proc dialog {wtitle text bitmap default args} {
gl obal button

# 1. Topl evel ablak |étrehozasa, alsé és fels& részre
# 0szt 4sa

topl evel $w -class Dial og

wntitle $w $title

wm i connanme $w Di al og

frame $w. top -relief raised -bd 1
pack $w.top -side top -fill both
frame $w. bot -relief raised -bd 1
pack $w. bot -side bottom-fill both

# 2. Afelsé rész kitoltése az lUzenette

nmessage $w.top.nsg -width 3i -text $text)
-font -Adobe-Ti nes- Medi um R- Nor mal - *- 180- *
pack $w.top.msg -side right -expand 1 -fill both\
-padx 3m - pady 3m
if {$bitmap = ""} {
| abel $w.top.bitnmap -bitmap $bitmp
pack $w.top.bitmap -side left -padx 3m -pady 3m
}

# 3. Az alsé rész kitoltése gonmbokka

set i O
foreach but $args {
button $w. bot. button$i -text $but -command\
"set button $i"
if {$i == $default} {
frame $w bot.default -relief sunken -bd 1
rai se $w. bot.button$i
pack $w. bot.default -side left -expand 1\
-padx 3m - pady 2m
pack $w. bot.button$i -in $w bot.defaul t\
-side left -padx 2m -pady 2m
-ipadx 2m -ipady 1m
} else {
pack $w. bot.button$i -side left -expand 1\
-padx 3m -pady 3m -ipadx 2m -i pady 1m
}

incr i

}
# 4. A <Return> | enyomésara az al apértel nezés aktival dsa
# a fokusz és nodalités bedllitéasa

if {$default >= 0} {
bi nd $w <Ret urn> "$w. bot . button$default flash; \
set button $defaul t"

set ol dFocus [focus]
grab set $w
focus $w

# 5. Varakozas gonb | enyomasara, fokusz visszadllitéasa
# a gonb sorszamanak vi sszaadasa

tkwai t variabl e button
destroy $w

focus $ol dFocus

return $button

}
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Példaul a kovetkezs formaban hivhatjuk meg az eljarést:

dialog .d {File Mdified} {File "tcl.h" has been \
nmodi fied sincethe last tine it was saved. Do you \
want to save it before exiting the \
application?} warning O {Save File} \
{Di scard Changes} {Return To Editor}

di al og .d { Not Respondi ng} {The file server isnt \
responding right now, 11l keep trying.} {} -1 X

Ez az eljarést k_di al og néven beépitetten is rendelkezésre all.

4. ATcl-DP

A Tcl-DP kiterjesztés lehet6vé tesz Tcl programokban elosztott objektum orientalt programozast, tavoli
eljarashivast (RPC - Remote Procedure Call) és programok kozotti kommunikéciot TCP/IP socketeken

keresztiil. Ebben a fejezetben roviden a két utdbbirdl lesz sz6.

4.1. Tavoli eljarashivas

A Tk send parancsahoz hasonl6 funkci6t val 6sitanak meg az RPC parancsok, azzal a kiildnbséggel, hogy
amig a send az X szerveren keresztil kildte az informéaciot, az RPC koézvetlenil TCP porton &

kommunikal.

A tévoli eljarashivas a kdvetkezs | épésekben zajlik:

1. A szerver alkalmazas egy mindeki dtal ismert TCP porton keresztll fogadja a kapcsolatfelvételi
kéréseket.

2. A Kliens alkalmazés erre a portra kild egy kapcsolatfelvételi kérést, amit a szerver megvizsgdl, és ha
megfelelének taldlja, felveszi a kapcsolatot a klienssel.

3. Ezutén barmelyik alkalmazés kiuldhet a mésiknak Tcl parancsot, amit az vérgehajt és az eredményt
visszakildi. A vérgehajtas lehet szinkron - ilyenkor a parancs vérehgjtésa aatt a hivo varakozik, vagy
aszinkron - ilyenkor a hivé alkalmazés fut tovabb, és az eredmény megérkezésekor egy kijel6lt parancs
vérgehajtodik. Biztonsagi okokbdl mindkét oldalon definidhatd egy ellendrzé eljaras ami kisziiri a
nem kivant parancsokat (mivel pl. "exit" is kuldhets, ami a tavoli akamazés befejezédesét

eredményezi).

4. A kapcsolat biztonsagosan lezérhat6 - ésleiskell zérni - mindkét oldalrol (az elkiildott parancsok nem
vesznek €).

dp_MakeRPCServer A dp_MakeRPCServer ?port? ?logi nProc? ?cndCheckProc? ?retFile?
paranccsal a szerver akamazds a megadott szaml vagy nevii szabad portot fogalhatja le. (Ha nincs
megadva port, vagy az 0, akkor vélaszt egyet). A | ogi nProc-ban megadott eljaras minden
kapcsolatfelvétel kérésnél végrehgjtédik, paraméterként a kérd internet cimét kapja. Ha ez az djaras
error paranccsa fejezédik be, akkor a kapcsolatot visszautasitja. Ha nincs megadva, akkor a beépitett
dp_CheckHost eljards hivodik meg (l&sd dp Host(n)). A cndCheckPr oc-ban megadott eljaras
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haszndlhaté a bejévé parancsok sziirésére. Ha nincs megadva, vagy az értéke none, akkor nincs
ellenbrzés. A parancs a port szamat adja vissza, illetve, haar et Fi | e nemnulla, akkor afigyeld socket
azonositdjét is (lasd késsbb).

dp_MakeRPCClient A dp_MakeRPCO i ent host port ?cnmdCheckProc? paranccsa lehet a megadott

dp_RPC

dp_RDO

dp_CloseRPC

hal6zati cimii hoszton a megadott portra csatlakozni, mint kilens. A cndCheckPr oc ugyanlgy allithato,

mint aszervernél. Visszaadja a socket azonositét, amire késsbb hivatkozni tudunk.

A dp_RPC peer 7?-events events? ?-tineout ns? ?-tineoutReturn call back?
command ?arg arg ...? paancs szinkron mddon elkildi a peer socket azonositdju
alkalmazasnak a megadott parancsot az argumentumokkal egyitt. Visszatérés értéke a tavoli eljarés
visszatérési értéke. Maximum az ns paraméterben megadott ideig var, és ekkor a cal | back parancs
végrehajtadik. (ha nincs megadva, vagy nulla, akkor nincs iddkorlat). Vérakozas alatt az event s
paraméterben megadott eseményeket dolgozza fel (bévebben ldsd dp RPC(n) és Tk_DoOneEvent(3)).

A dp_RDO peer ?-callback resultCallback? ?-onerror errorCallback?
command ?arg arg ...? parancsaszinkron modon kildi € a parancsot. Sikeres végrehajtas esetén
a resul t Cal | back, hiba esetén az error Cal | back parancs értékelédik ki paraméterként az

eredményt ill. a hibalizenetet kapjak.
A kapcsolatot mindkét oldalon adp_Cl 0seRPC peer paranccsal kell lezarni.

A kovetkezd példaban a szerver egyedi azonositét szolgéltat a Get | d hivéssal:

dp_MakeRPCSer ver 4545
set nyld O
proc Getld {} {global nyld; incr nyld}

A kilens példaul a kovetkezo ehet:

set server [dp_MakeRPCCO ient | ocal host 4545]
dp_RPC $server Cetld
dp_Cl oseRPC $server

4.2. TCP kommunikacioé

A TCP socketeken keresztll zajlé6 kommunikécio hasonl6 fézisokbdl &l mint az RPC esetében. A szerver
procesz egy ismert porton fogadja a kapcsolatfelvételi kéréseket, ezt hivjak figyel6 socketnek. A kérés
elfogadasaval jon |étre a kapcsolat ami egy kommunikécios socket megnyitasét jelenti. A socketeknek
egyedi azonositéjuk van és a file-okhoz hasonléan viselkednek, ugyanazokka a parancsokkal Iehet irni-
olvasni 6ket, mint a file-okat. Mivel a filekezel6 parancsok nem kezelik megfeleléen a tlloldalon lezart
socketeket, és nem biztositjdk az Uzenethatérok megtartdsat, vannak specidlis socket kommunikécios

parancsok.

A kapcsolat ideje alatt aszinkron kétiranyd forgalom zajlik. A socket pillanatnyi allapota lehet olvashatéd
(érkezett adat) és nem olvashat6 (nincs rendelkezésre all6 adat) ill. irhat6 (kildheté adat) vagy nem irhatd
(a puffer tele van). A kommunikacié sordn ezeket figyelembe kell venni. Az adatcsere végeztével a

socketeket le kell zérni acl ose parancecsal.
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dp_connect

dp_accept

dp_send

dp_receive

A dp_connect -server ?port? ?-linger? ?-reuseAddr? parancs |érehoz egy figyel6
(szerver) socketet a megadott porton (ha hianyzik, vagy nulla, akkor vélaszt egy szabadot). Ha a -
I i nger opcié meg van adva, akkor lezaraskor nem veszhetnek el adatok. A - r esuseAddr lehetévé
teszi aport késébbi Ujrafelhasznal asét. Visszatérés érték afigyeld socket azonosité és a port.

A kliens a dp_connect host port paranccsal tud kapcsolodni a szerverhez. A figyel6 socket

A kérést adp_accept sockl d paranccsal fogadhatja el a szerver, ahol a sockl d a figyelé socket
azonositdja, a visszatérési érték a létrgjdtt socket azonositdja és a kéré internet cime. Ha a figyeld port

nem olvashat6, akkor addig var, amig kérés nem jon.

A dp_send sockld nessage 7?-nonewl ine? paancs hasonl6 a puts parancshoz, de
automatikusan lezérja a socketet, ha a tavoli fél mér lezarta. Visszatérés értéke az elklldott byte-ok
szama. Ha a szabad puffer mérete kisebb, mint az Uzenet, hossza, akkor addig vér amig az 6sszes adatot €l

nem tudja kildeni.

A dp_receive sockld ?nunBytes? ?-peek? parancs visszadja a socketen rendelkezésre allé
adatokat, ha nem olvalhat6, akkor var amig az lesz. Ha a - peek opcié meg van adva, akkor nem veszi el

tényegesen az adatokat a pufferbél. Automatikusan lezarja a socketet, haatavoli fé8l mér lezarta.

dp_packetSend A dp_packet Send sockld nessage parancs a dp_send-hez hasonldan elkild egy

Uzenetet, de garantdlja, hogy avevé ezt egy egységben kapja meg.

dp_packetReceive A dp_packet Recei ve sockld ?-peek? adp_packet Send paranccsa elkiildott

dp_isready

dp_filehandler

csomagot adja vissza. Egyebekben adp_r ecei ve-hez hasonlit.

A dp_i sready sockl d visszadja a socket alapotat egy listdban. A lista elsé eleme olvashatésagot, a
mésodik az irhatéségot mutatjalogikai értékként.

A dp_fil ehandl er sockld ?nbde comand? paranccsal megszabhatjuk, hogy a megadott
socketen bizonyos események bekovetkezésekor eljaras hivadjék meg. A esemény lehet "r " - a socket
olvashatéva valik, "w' - a socket irhatéva valik, "e" - a socketen kizérasi esemény totrénik, vagy ezek
kombinaciéja. A conmmand parancs az esemény és a socket azonositdjaval, mint paraméterrel hivadik
meg.

A kovetkezd példaban a szerver procesz visszhangozza az érkezé izeneteket:

proc echo {socket nopde} {
set nessage [dp_receive $socket]
dp_send $socket $nessage -nonew i ne

set Isid [lindex [dp_connect -server 4646] 0]
set sid [lindex [dp_accept $sid] 0]
dp_filehandl er $lsid r echo

A kliens procesz a kvetkezéképpen nézhet ki:

proc reply {socket node} {
set message [dp_recei ve $socket]
puts "Received: $nessage"

}
set sid [lindex [dp_connect |ocal host 4646] O]
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dp_filehandl er $sid r reply
dp_send $sid "Hello!"

5. Tovabbi informaciok

Részletes leiras a Tcl/Tk-rél a programcsomag készitoje dtal irt kényvben talalhato:
John K. Ousterhout: Tcl and the Tk Toolkit, Addison-Wesley Publishing Company, 1994

A Tcl, aTk és az dsszes tobbi bévités forraskéddja anonymous ftp-vel lehozhatd, és szinte minden UNIX
rendszer ala lefordithatd. A hivatalos eurdpai ftp szerver cime: ft p. i bp. fr /pub/tcl. Helybenis
megtaldhatd a boss.ttt. bne. hu szerveren az /usr/ | ocal /archives/tcl konyvtarban.

Ugyanitt az emlitett kdnyv kéziratais megtaldhaté PostScript forméban.

Komoly érdekl 6d6k szamara javasolhatd még aconp. | ang. t cl USENET newsgroup bongészése.

6. Fuggeléek
Atcl sh ésaw sh futtatdsahoz, ill. az on-line manual eléréséhez a kdvetkezd kornyezeti valtozokat kell
bedllitani:
PATH [ usr /1 ocal / bi n: $PATH
MANPATH /usr/ 1 ocal / man
TCL_LI BRARY fusr/local/lib/tcl
TK_LI BRARY fusr/local/lib/tk

A kornyezeti vlltozokat acsh ésat csh shellekbena
setenv vari abl e val ue

paranccsal, az sh, bash, ksh, zsh shellekben a
vari abl e=val ue; export variable

paranccsal alithatjuk be.

A Tcl interpreter C programokba &gyazaséhoz rendelkezésre dll az / usr/ 1 ocal / 1i b kényvtarban a
['i btcl.a fuggvénykonyvtér, amely a teljes interpretert tartalmazza, ésaz / usr/ | ocal /i ncl udes
konyvtarban a t cl . h header file, amelyben a szilkséges definicidk taldhatdk. Tovabbi magyarézat
helyett lassuk a kovetkez6 C programot, amely végrehajt egy parancssorban atadott Tcl programot.
(Erdekességképpen megjegyzends, hogy at ¢l sh ésawi sh program maga sem sokkal hosszabb ennédl.)
#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <tcl.h>

mai n(int argc, char *argv[]) {
Tcl _Interp *interp;
int code;

if (argc !'= 2)
fprintf(stderr, "Wong # arguments: ");
fprintf(stderr, "should be \"% fil eName\"\n",
argv[0]);
exit(1);
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}

interp = Tcl _Createlnterp();

code = Tcl _Eval File(interp, argv[1]);

if (*interp->result !'=0) {
printf("%\n", interp->result);

if (code !'= TCL_OK) {
exit(l);

exit(0);



