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Elméleti alapok

A kovetked alfejezetekben dsszefoglaljuk a mérés elvégzéséhez sziikséges alapismereteket. Az
egyes terilletek attekihtjellegii ismertetése utan csak a mérés soraskeslils témakoroket
targyaljuk részletesebben.

ATM

A jové nagy savszélesseédpalozatdban nagyszamu szolgalatot kell egyesiteni. Ennek a halézatnak
tamogatnia kell az alacsony sebedisézplgalatoktdl kezdve a nagysebessadatatvitelig minden
jelenlegi szolgéltatast. A halézatnak képesnek kell lennie a valds sdejgaltatdsokkal egydtben

a valds idej kdvetelményeket nem tAmasztd forgalmat tovabbitani.

A kordbbi hélézati technoldgiakra az volt jellethzhogy mindegyik rendszert egy bizonyos
szolgéltatas igényeinek kielégitésére tervezték. Ennek meggalalakultak ki a telefonhéldzatok,
szamitogép-halozatok, kabeltelevizio-rendszerek. Egyik technoldgia sem képes a masik haldzat
szerepének atvételére. A telefonhaldézat nem képes megbirkdzni a kapcsolatmentes nagyisebesség
adatétvitel igényeivel, mivel az alland6an lefoglaliferrasok burstds forgalom esetén igen rossz
kihasznéltsagot eredményeznek. Hasonlbéan, a nem kapcsolt halézatok nehezen képesekivalds idej
kovetelményeknek megfelelni. Az eddigi rendszer egyikdbbfhatranya, hogy a szolgaltatasok
kozo6tt nem lehetséges aztarrasok megosztasa.

A fenti problémékra adott egyik lehetséges vélaszként fejlesztették ki az ATM szabvanyt. A
technolbgia alapkoncepciéja, hogy az eddigi és alj@li szolgaltatdsokat egyesiti egyetlen
univerzalis haldzatba. EBbszamtalan éiny szarmazik. Mivel minden szolgaltatast magaba foglal,
ezért csak egyetlen hal6zatot kell kiépiteni és karbantartani, ezéltal cstkkennek a héldzattal
kapcsolatos koltségek. A szolgaltatasok kozott megvaldsithatdséares-megosztas, a halézat
hatékonyabb és rugalmasabb lesz, az () szolgdltatasok bevezetésének ideje pediselelent
lerévidil. Azonban a kulénb@zszolgalatok 6sszevonasa egy haldézatba csak akkor lehetséges, ha
mindegyik szolgalat szaméra garantalni lehet az altala megkovetelt haldzati fikEmEzt
szolgalatmidségi garancidknak nevezzik (Quality of Service guarantee, QoS), amely az ATM
technologia szerves részét képezi.

Az ATM egy specidlis csomagkapcsolt atviteli mod, amely fix hosszdsagu cellak kapcsolasan
alapul. Minden cella fejrés#h és adatrészi all. A szabvany a cellak hosszat 53 byte-ban rogziti,
ebldl 5 byte fejrész, a tobbi 48 byte adatrész.

Az ATM 0sszekottetés-orientélt. A kapcsolat fennéllasandkaidama alatt az 6sszekottetéshez
azonositd tartozik, amelyet a fejrész tartalmaz. Az azonosité két kompéheédista virtualis
Gtvonal-azonositébdl (Virtual Path Identifier, VPI) és a virtudlis csatornaazonositébdl (Virtual
Channel Identifier). Ezt a parost minden cella fejrésze tartalmazza, ez alapjan kulénbéktethet
meg a kapcsolatok egy adott vonalonszakaszon. A VPI/VCI paros azonban csak helyiigeginy

cella barmely ATM kapcsolén vald athaladaskor Gj VPI/VCI értéket kaphat. Egy forrds és egy
nyeld kozotti adatatviteli Gt tehat vonalszakaszonként mas-mas virtudlis csatornan (Virtual
Channel, VC) halad &t. Ezen virtudlis csatorndk flzérét virtudlis csatorna 6sszekottetésnek
nevezziuk (Virtual Channel Connection, VCC). A VPI azonositd azonos megvalasztdsaval a
virtualis csatornak egy vonalszakaszon virtualis Utvonalakba kotedkltfgirtual Path, VP).
Amennyiben két végpont kdz6tt szamos virtudlis csatorna dsszekottetés tovabbitasara van szikseég,
azok vonalszakaszonként egy virtualis Utvonalba foghatdék 6ssze. Ezen VP-k sorozatat virtualis
Utvonal 6sszekottetésnek nevezzik (Virtual Path Connection, VPC).

Az ATM kapcsolok B feladata a celldk térbeli ésdbeli kapcsolasa. A térbeli kapcsolas soran a
kapcsol6 a beménvonalak egyikén érkezett cellat a kindewonalak egyikére irdnyitja. Mivel egy
vonalon a haldzat tobb csatornat tovabbitbieli multiplexelésre is szikség van. Ehhez a ATM
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1.2

kapcsol6 a kapcsolat VPI és VCI azonositoit haszndlja. Tehat a kapcsolas soran a kapcsolat
VPI/VCI azonositéi és a vonal szama, amin érkezett, egyéitainmeghatarozza az uj VPI/VCI
értékpart és a kiménvonal szaméat. Egy celladdben tobb cella kerililhet ugyanarra a kimenetre. A
torl6das feloldasa érdekében az egy kimenet felé halad6 celldk varakozasi sorba kerulnek.

Az ATM kapcsolok tdbldzatokat tartanak fenn, amelyekben taroljdk a [b&memal,
VPI/VCI] = [kimens vonal, VPI/VCI] leképezéseket. Virtudlis Utvonal 6sszekottetés kapcsolasa
esetén elég a cellak virtualis Utvonal-azonositdjat figyelembe venni. A virtualis Gtvonalak és a
virtudlis 6sszekottetések kapcsolasanak folyamatat az 1. abra szemlélteti.
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1. abra. VC és VP kapcsolas

Beérke# kapcsolatparaméterek Kimerg kapcsolat paraméterek
Port VPI VCI Port VPI VCI
A 1 1 B 9 4
A 1 3 B 2 2
A 1 4 B 9 1
A 7 1 B 4 3
A 7 2 B 2 5
A 7 3 B 4 5

1. Tablazat Az 1. abra bal oldali kapcsol6janak kapcsolasi tAblazata

A kapcsolékban a virtualis Utvonal illetve virtualis csatornak kapcsolasi tdblazata kétféleképpen
hozhaté létre. A hosszabb ideig fennall6 kapcsolatokat (pl. bérelt vonal) allandé virtualis Gtvonal
(ill. csatorna) dsszekottetésnek nevezziuk (Permanent Virtual Path/Channel Connection, PVPC /
PVCC). Ezeket az ATM kapcsolé adminisztratora hozza létre, allandé bejegyzésként a kapcsolasi
tablazatban. Az ATM az igény szerinti, dinamikus kapcsolatok feldllitasat is tamogatja
jelzésprotokollok segitségével. Ezek a kapcsolt virtualis Utvonal/csatorna 6sszekottetések
(Switched Virtual Path/Channel Connection, SVPC / SVCC) az igény jelentkezésekor kerllnek
bejegyzésre a kapcsolasi tAblaba és a kommunikacié befejeztégdhtklonnan.

Halozati er 6forras-gazdalkodas az ATM-ben

A héalbzati etforras-gazdalkodas éldleges célja a hal6zat és a végberendezések védelme a
torlédasok negativ hatdsaitél, masodsorban pedig a hal6zat kihasznaltsaganak maximalizalasa. Az
ATM halézaton osztozé alkalmazasok nagyon éltézolgalatmiségi garancidkat varnak el a
vesztési valdsziiség, a beiktatott késleltetés és a késleltetés-ingadozas terén. A szigoru késleltetési
megszoritasokat tévalkalmazasokat masképpen kell kezelni, mint az adatvesztésre érzékeny
alkalmazéasokat.

A TCP/IP protokollcsalad teljesitményvizsgélata ATM hél6zatok felett 3



1.2.1 Forgalomleirék, szolgalatminéségi paraméterek

A szolgélatmibség fogalma kulcsfontossagu szerepet kap az ATM-ben. Minden 6sszekdttetéshez
egy forgalmi szer&dés tartozik, amelyet mind a kommunikal6 felek, mind a hal6zat elfogadott. A
szerddésben benne foglaltatnak a felhasznalé forgalmat leird6 paraméterek és a haldzattédl elvart
szolgalatmidségi paraméterek.

A kovetked paraméterek megadasat varja el a halozat a felhasznal6tél:

PCR (Peak Cell Rate) maximalis adasi sebesség;
SCR (Sustainable Cell Rate) fenntarthat6 atlagos adasi sebesség;

MBS (Maximum Burst Size) maximalis borsztmeret
Ertelmezése: megadja a PCR sebességgel maximalisan kikiidiiak szamat;

MCR (Minimum Cell Rate) minimalis adasi sebesség.

Az ATM 0Osszekottetések teljesitményét az aldbbi szolgaldisgigi paraméterekkel mérhetjik:

CLR (Cell Loss Ratio) cellavesztési arany — az eldobott cellak szdméanak és az dsszes vett
cellak szamanak a hanyadosa

maxCTD (Maximum Cell Transfer Delay) a maximdlis beiktatott késleltetés — a forras
elhagyasénak a pillanatatol a n§le¢ érkezés pillanataig

peak-to-peak CDV (peak-to-peak Cell Delay Variation) a csulcstél cslucsig mért
cellakésleltetés-ingadozas(a minimalis és a maximalis cellakésleltetéilidbnbsége).

1.2.2 Szolgalati kategdriak

A kilonbod igényekkel rendelkdéz forrasok szaméra az ATM szabvanyban 6t szolgéalati
kategoriat definidltak. Ezek segitségével mar ATM szinten kulonvalaszthatok az eltér
szolgalatmidségi paramétereket igédylbsszekottetések és gondoskodni lehet azok medgfelel
kezeléséil az ATM kapcsolokban.

CBR (Constant Bit-Rate) konstans bitsebesiség

Azon kapcsolatok szamara ajanlott, amelyek egy fix menngiségszélességet igényelnek,

ami a kapcsolat teljes élettartama alatt rendelkezésre all. Ez a szolgélati kategoria olyan val6s
idejii alkalmazasok szamara készult, amelyek nagyon szigori megkotéseket tamasztanak a
cellakésleltetés-ingadozasra (pl. telefénia). A kategoéria forgalomleiréja a PCR.

rt-VBR (Real-Time Variable Bit-Rate) valds-ideyaltoz6 bitsebesség

A kategoria olyan valés idéjigényekkel rendelkézalkalmazasok szamara készult, amelyek
késleltetésérzékenyek, de borsztos forgalmat generalnak (pl. tomdritett hang ill. mozgokép
atvitele). A katego6ria hasznélatahoz sziikséges forgalomleirok: PCR, SCR, MBS.

nrt-VBR (Non-Real-Time Variable Bit Rate) nem valos-idl®gltozo bitsebesség

Ez a kategoria borsztos forgalmat generald alkalmazéasok szamara ajanlott. A forrds ez esetben
a cellavesztési aranyra tesz megkotéseket, nem a késleltetés-paraméterekre. (pl. banki
tranzakcidk, értékndvelt adatatviteli szolgalatok) A kategdria hasznalatdhoz sziikséges
forgalomleirék: PCR, SCR, MBS.

GFR (Guaranteed Frame Rate) garantalt keret-seb#&sség

A leguUjabb szolgalati katego6ria, amely kifejezetten a csomagorientalt atvitelt tamogatja (pl.
tavoli LAN-ok 6sszekottetése). A forgalomszabalyozasi mechanizmus (1&8okiész esetben
csomagokon ritkddik, nem cellakon. Még nem teljesen szabvanyositott.

UBR (Unspecified Bit Rate) nem meghatarozott bitsebasség

A kategéria olyan nem val6s-ideplkalmazasok szamara készult, amelyek beérik
szolgalatmidségi garanciak nélkul (best effort service). A kategoéria hasznalatahoz nincs
szlkség forgalomleiréra, a PCR paraméter opcionalisan megadhato.
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= ABR (Adaptive Bit Rate) adaptiv bitsebesgiég
Specidlis szolgélati kategdria, amelynél a forgalmi smésben rogzitett forgalmi leirdk
valtozhatnak a kapcsolat élettartama alatt. Az adasi sebességet a forras adaptivan allitjia a
hal6zat utasitasai szerint, egy forgalomszabalyozasi protokoll segitségével. A kategéria adaptiv
szallitasi protokoll hasznalata esetén javasolt, ,best effort” jelbeglgalat biztositasahoz. (pl.
TCP). A kategéria hasznalatdhoz sziikséges kezdeti forgalomleiré: MCR — ez az a sebesség,
ami ald nem mehet az adasi sebesség.

1.2.3 Forgalomkorlatozas

Annak érdekében, hogy egy kapcsolat esetleges &hiesgzegése ne befolydsolhassa a tobbi
kapcsolat szdmara nyujtott szolgalat t8égét, a kapcsolat forgalmat egy etlezd mechanizmus
figyeli. Ez a funkcié a forgalomkorlatozas (traffic policing), vagy masik nevén UPC (Usage
Parameter Control). Amennyiben a kapcsolat megsérti a forgalmidsléstaen rogzitett forgalmi
leir6k barmelyikét, az érintett cellakat az ATM kapcsolé eldobhatja vagy atsorolhatja azokat az
alacsony prioritast celldk kdzé. A forgalomleirék ellemeése a GCRA (Generic Cell Rate
Algorithm) algoritmussal toérténik. Az ATM kapcsolok tobbsége a GCRA algoritmus ,lyukas
vodor” (leaky-bucket) verzigjat implementalja. Az ATM kapcsolé minden Ujonnan felépitett
kapcsolathoz kulén —annak szolgalati kategoriajatél degg— egy, vagy két vodrot rendel,
amelyek csak az adott kapcsolat forgalmat figyelik. Az algoritmus Iényegét a 2. abra foglalja 6ssze.

g I I R —Tr-—-—- -
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2. A&bra: A leaky-bucket algoritmusiikodése

Az abra egy VBR kapcsolat paramétereinek dllzdse példajan mutatja be az algoritmus
miitkddését. A kapcsolat forgalomleir6i a PCR, CDVT, SCR és MBS paraméterek. A CDVT
paraméter a cellakésleltetés ingadozasanak azt a legnagyobb értékét adja meg, amit még a fogado
alkalmazés elvisel. A forgalom viselkedésének figyelésére két vodrot definidl az algoritmus. Az
elss vodor a PCR és a CDVT paramétereknek valé megfelelést vizsgalja, a masik vodor pedig azt
ellerérzi, hogy az Osszekottetés atlagos sebessége nem haladja-e meg az SCR-t, illetve a
borsztésség az MBS értéke alatt marad-e.

Minden — az adott kapcsolaton — érkezella egy egységnyi vizet 6nt mindkét vodorbe. Azsels
vodorksl idsegységenként 1/PCR mennyifégdz folyik ki (ezzel a csicssebességet figyeljuk), mig
a masodik vodorl 1/SCR mennyiséjg viz tavozik (ez az atlagos kildési sebességet &iign
Mivel a két vodor nfikbdése ekvivalens, csak mas paramétereketaliarek, a tovabbiakban az
atlagos sebességet és a borsztosségetbettendddrre koncentrdlunk. Amennyiben a cellak az
atlagos sebességnek pontosan megfetekrkeznek, a vizszint a vodorben allandé marad, hiszen
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ekkor a toltés sebessége megegyezik az Urités sebességével. Amennyiben a celldk ennél
gyorsabban érkeznek, a vizszint emelkedni kezd, mivel az urités mar nem tudja kompenzalni a
téltést. Amennyiben a celldk az atlagos sebességnél lassabban jonnek, a vodoér vizszintje ennek
megfeleben csokkenni fog.

A vodor mélysége az MBS paraméterrel aranyos. Ez biztositja azt, hogy a vizszint névekedése nem
folytatddhat a végtelenségig, hanem a si#@és megszegésének pillanataban a vodor tulfolyik.
Ekkor a szerédésszed cellat az ATM kapcsold eldobhatja, vagy megjeldlheti, a hal6zat
uzemeltejének dontése szerint. A megjeldlés soran a cella prioritdsa megvaltozik, alacsony lesz.
Torlédas esetén pedig az alacsony prioritdsu cellakat dobj@ésdtelaz ATM kapcsol6. A PCR,

CDVT parost ellefirzé vodor niikddése ekvivalens, itt a vodor mélysége a CDVT-vel aranyos.

A két vodor egyszerre fikodik, és barmelyik tdlcsorduldsa esetén a kapcsoldé halozat
Uzemeltejének dontése szerinti intézkedést foganatositja a cellan.

TCP/IP ATM felett

A TCP/IP protokollcsalad ATM hal6zatok felettitthkodésére szamos megoldast dolgoztak ki. Ezek
egy része a legelterjedtebb halézatok interfészét emulélja ATM felett, ilyen a LAN Emulation és az
MPOA (Multi-Protocol Over ATM). Ez a két megoldas az Ethernet és a Token Ring hal6zatok
MAC rétegét valdsitia meg az ATM adaptécios rétege felett. A mégkitkalmazasok igy
valtoztatas nélkil riikddhetnek, hiszen az ATM hél6zatot az emulécio elfedlidl A MAC réteg
emulédlasa az ATM héal6zat szempontjabdl sziikségtelen, csak rontja a kommunikacié hatasfokéat
egy Ujabb protokoll beiktatasaval.

Az Internet Engineering Task Force egy hatékonyabb megoldast dolgozott ki azon az aron, hogy
csak a TCP/IP protokollcsaladot tamogatja. A Classical IP over ATM (CLIP) protokoll beépul az
IP réteg ala és kozvetlenll ATM virtudlis 6sszekottetéseken tovabbitja a csomagokat. Az CLIP
Iényegében egy logikai IP alhalézatot (Logical IP Subnetwork, LIS) hoz létre az ATM hal6zat
felett. A ,klasszikus” elnevezés arra utal, hogy az igy létréjbélozat a hagyomanyos IP LAN-
okkal megegyeztulajdonsagokkal rendelkezik.

A CLIP definidlja a cimfeloldast és az IP csomagok beagyazdsanak (encapsulation) modjat az
ATM feletti tovabbitashoz. A cimfeloldas funkcidja az IP cimek ATM cimekké val6 leképezése,
valamint ennek a forditottja. Az ARP cimfeloldasi protokoll a hagyomanyos halézatokban (pl.
Ethernet) broadcast segitségével talalja meg a keresett célallomas adatkapcsalatirméintAz

ATM kapcsolat-orientaltsaga miatt nem tamogatja a broadcast funkcionalitast. A CLIP egy ATM
feletti cimfeloldé protokoll |étrehozasaval kerlli meg a probléméat. Minden logikai IP alhalézatban
lennie kell egy ATM cimfeloldd szervernek, (ATMARP server), amely az alhal6zat minden
allomésaval kapcsolatban all, igy ismeri minden allomas ATM és IP cimét. Amennyiben egy
allomas kommunikalni szandékozik egy é&ltala még nem ismert ATMiaéppel, az ATM
cimfeloldé szervetl megtudhatja azt az ATMARP protokoll hasznalataval. igy elkerilreet
broadcast hasznalata. Amennyiben az ATM hal6zat, vagy valamelyik végberendezés nem
tamogatja az ATM jelzésrendszer hasznalatat, a végberendezésben statikus IP-ATM VPI/VCI
leképezés is megadhaté PVCC-k konfiguralasaval.

Egy CLIP hal6zatban minden kommunikalé allomaspéar kozott fel kell épiteni egy ATM
kapcsolatot, migitt az adatatvitelre sor kerilhetne. Az IP-ATM cimleképezés és az ATM
Osszekottetés felépitése tehat minden esetben ézéged adatcserét. A kapcsolatok felépitése
alapértelmezés szerint jelzésrendszer hasznalataval térténik. Amennyiben ez nem lehetséges, a
hal6zat Uzemeltéiének feladata az 6sszes kommunikal6 alloméas kozott a PVCC-k felallitdsa. Az
adatcsere soran egy alloméaspar kozoétti ATM szint feletti kapcsolatok egy ATM SVCC-be illetve
PVCC-be multiplexalédnak.
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2.1

A General DataComm APEX-DV2
ATM kapcsol6 kezelése

A General DataComm (GDC) cég az Advanced Packet Exchange (APEX) csaladdal képviselteti
magat az ATM kapcsoldk piacan. Ezek kozil az APEX-DV2 (Data, Voice and Video) kapcsol6
rendelkezik a legnagyobb hal6zati adaptacids interfész valasztékkal. Az APEX-D¥sbiian
hozzaférési kapcsolonak készilt, vallalati kornyezet szamara. Kisebb intézményi halézatokban
azonban a gerinchal6zati kapcsoldk feladatat is el tudja latni. Rugalmaghdibsége,
megbizhatésaga és jo hibailképessége alkalmassa teszi a fenti feladatok ellataséara.

Rendszerfelépités

Az APEX-DV2 kapcsolomedt, vezérbkartyakat, adapticiés vezékbrtyakat, vonalilles#t
modulokat, valamint tapegységeket tartalmaz. A rendszer megbizhatésdgat és hibatlrését
garantalja, hogy a kritikus elemeib (kapcsolomeé, rendszervezésl kartya) tartalék is
telepitheb, és az, hogy mindegyik modul Gzem kozben cserélhEzeken felll az intelligens
terhelésmegosztissal és a tapegységé@mérséklietének figyelésével is noveli a rendszer
biztonsagat

~%— Power Supplies

Line Interface Modules
- (LIMs)

1/0 Controllers (1-7) 5\‘

Slot 0 Controller
Switch Fabric
Switch Fabric Standby I/O Controllers (8-15)
Slot 0 Standby
(QE or ETH only)

3. abra A GDC APEX-DV2 ATM kapcsolo felépitése

A rendszer magja a kapcsolénéeamelynek feladata a celldk szallithsa a veédéntyak kozott. A
kapcsolomed tipusatdl fuggen a vezédk kozotti atviteli sebesség 200 Mbit/s illetve 400 Mbit/s
lehet mindkét irdnyban, ami a maximalis 16 veékditya esetén dsszesen 3.2 Gbit/s, illetve
6.4 Gbit/s.

Az APEX csalad vezébkartyainak (slot controller) két tipusa van:

A tisztan ATM funkcionalitasu vezé&ikartydk az ATM celldk feldolgozéséat végzik, feladataik
kozé tartozik a VPI/VCI értékek konverzidja és a forgalomkorlatozas. llyen idnért
kapcsoldédnak az ATM interfésszel rendelikeszkdzoket csatlakoztatd vonalillesmodulok.
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2.2

Az adaptéacios vezéikartydk egy ATM vezédkartyabol, és az adaptacids funkciét betolt
kiegészib kartyabol allnak. Ezek a vezéH alakitjak at az egyéb hal6zati technol6giak forgalmat
az ATM hal6zaton valé szallitAshoz. Az APEX-DV2 a kovetkezchnoldgidkat képes ATM-hez
illeszteni:

= Ethernet - az MS tipusu adaptaciés kartyaval,

= E1,T1, E3, T3 -az aramkdéremulacios kartya segitségével,

= Frame Relay - a DXDOC tipusu adaptacios kartyaval,

= és szélessavu VIDEO forgalom illesztése a videoemulacids kartyaval.

A 0. szdmu kartyahelybe (slot0) helyezett ve@éspecialis feladatokat lat el, ezen keresztil
konfiguralhatok a kapcsolé egészére vonatkoz6 beallitasok, és ez tarolla a PVCC és PVPC
kapcsolasi tablat. Barmelyik vezékéartya alkalmas a slotO vezérszerepének betdltésére.

A vonalilleszty modulok illesztik a fizikai kbzegeket a vezékhrtydkhoz. Ezen a téren az APEX-
DV2 rendkivil széles valasztékot kinal: eurdpai és amerikai digitalis hierarchia interfészei, AUI,
SDH/SONET (OC-3c) és TAXI optikai interfészek monomodusu és multimoédusu tvegszalakhoz,
videojelek interfésze.

A kapcsolé elosztott pufferelést alkalmaz. Minden véiétitya tartalmaz bemeneti és kimeneti
puffert. Ezek ketté vannak osztva, a kisebb rész (63 cella) a magas, a nagyobb rész (1151 cella) az
alacsony prioritdsu forgalom szaméra. A kapcsoldmszmenetén egy 4 cella hosszusagu puffer
taldlhatd, amely a bemeneti pufferelés miatt feflépreleji blokkolast hivatott megakadalyozni. Ez

a pufferelési rendszer rugalmassagot ad a rendszernek, mivel egy Upkan§d hozzaadasakor

né a rendszerben Iéwpuffer mérete.

A felhasznaldi fellllet kezelése

A GDC APEX kapcsol6 felhasznaléi fellilete hierarchikus menirendszeren alapul. A 4. abra a
menedzsment fellilet ke&kiépernyjét mutatja.

Slot 00: Active up down down down Received datacells = 8419199
Slot 01 : Active stop up Transmitted datacells = 9765945
Slot 02 : Active stop up
Slot 03 : fActive up  down Received configcells = 4655754
Slot 04 : —————— Transmitted configcells= 20568
Slot 05 : fictive  down down
Slot 06 : ———————-
Slot 07 : ————-
Slot ¢8: —————- User: root
Slot 09 : ————— From: local
Slot 10 : ——————-
Slot 11 : —————- Slot ¢ Redund. available: No
Slot 12 : ————— Slot 0 Redund: Main In-serv
Slot 13 : Active stop stop Sys. Ref.: Non-CF LIM
Slot 14 : Active up stop S¥Cs Connected: 0
Slot 15 : ————— P¥Cs Connected: 1
File transfer: Inactive
Select option: |
TCB status. Diagnostics. Events. File system. Gateway to 040,
Internal status. Load file. Manage configuration. PS5I management.
self Restarts. Screen switch., Telnet. User name. s¥c routing.
Harm start. Zap cell interface

4. abra A GDC APEX ATM kapcsol6 menedzsment felillete

A képerny legfelss sordban jelzi a rendszer az aktualisan konfigurélt vékérya azonositéjat (itt
Slot 0), valamint az aktualis meni elnevezését (itt Root Menu). A képdiigép$ része az adott
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2.3

menuponthoz tartoz6 informéacidkat jeleniti meg. A képériayséd részén talalhatok az aktudlis
menuben értelmezett parancsok. Egy parancs kivalasztasa a parancs nevébénveztagpbet
lettésével torténik. A parancs ekkor vagy egy 0j menibe visz at, vagy paramétereket kér és
végrehajtja a neveben foglalt feladatot. A menuk hierarchiajaban a magasabb szintre visszalépés
jellemzéen azeXit paranccsal lehetséges.

Bejelentkezéskor a kapcsol6 0. ved&drtyajanak Root meniupontja jelentkezik. Amennyiben mas
vezérbkartyat szandékozunk konfigurdlni, Telnet  paranccsal léphetiink be a kapcsol6 tébbi
vezérbkartyajara. Amennyiben a 0. vezékhrtyar6l mar telnettel beléptink egy masik
vezeérbkartyara, célszdérvisszalépni a 0. vezéikartyara, miadtt Gjabb kartyakra 1épnénk at. Az
aktualis vezéfikartya beallitdsai &anage configuration menupontban talalhatok.

A menedzsment interfész sajnos gyakran hibazik a képdrisgitése kdzben, igy sokszor sziikség
van a képern§ tdbbszdri Ujrarajzoltatasara. Ez a CTRL+R kombinaciéval érbket

Allando virtualis sszekottetések létrehozasa

Az allandg virtualis 6sszekottetések kapcsolasi tAblazatat a 0. $keadyla tarolja. A PVC illetve
PVP létrehozasa a kovetkelgpésekkel torténik:

1) Lépjunk aRoot menube a 0. vezéikartyan és valasszuk ki ®anage configuration
mendpontot. Ekkor megjelenikMIB Display and Managementképerny.

2) A PVC Configuration/Status sor szamat beltv®VC Configuration/Status képernyhoz
jutunk.

3) A PVC Configuration/Status Table menlpont szaméat kivalasztva a kapcsolasi tabla jelenik
meg.

4) Az Add parancsot kiadva a kdvetkeadatokat kéri a rendszer

= Cél vezérbkartya szama

= Cél port szama

= CeélVCl

Cél VPI

Forras vezédkartya szama
Forras port szama

Forras VCI

Forras VPI

PVC létrehozdsakor minden paramétert meg kell adnunk, mig PVP l|étrehozéséat a VCI azonosito
0-nak valasztasaval jelezzik a rendszernek. ilvetetsor elvégzése utdn egy inaktiv bejegyzés
kerll a kapcsolasi tablaba. Métl az 6sszekottetést ténylegesen Iétrehoznank a kapcsolomatrixban,
meg kell adni a kapcsolat forgalomleir6it, szolgalati kategoriajat é€s rendelkezni kell a
forgalomkorlatozas fél (5. abra). Ehhez a kapcsolasi tablaban ki kell jeldlni az imént létrehozott
sort (vagy beirjuk a szadmat és soronkénti nézetre valtunk, vagy soronkénti nézetre valtunk az
Extra detail paranccsal és ap ésDown parancsokkal megkeressik az 6sszekottetésiinket).

A részletes nézetben a kdvetkgraraméterek kitbltése sziikséges:

= QoS Class szolgalati kategoria

CBR, a szabvany szerinti CBR kategoérianak felel meg
VBR-high, a szabvany szerinti rt-VBR kategorianak felel meg
VBR-med, a szabvany szerinti nrt-VBR kategdrianak felel meg
VBR-low, a szabvany szerinti UBR kategéridnak felel meg

= Pk Fd Rate, PCR aforras céliranyban, [cella/s] egységben
= PkFdSize CDVT aforras cél iranyban, [cella] egységben
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= Pk Fd Mode,
off
clpO disc
clpl disc
clp01 disc

= Sd Fd Rate
= Sd Fd Size

= Sd Fd Mode
off
clpO disc
clpl disc
clp01 disc
clpOtag

clpOitag

a forgalomkorlatozas tikbdési modja

kikapcsolva

magas prioritasu cellafolyam figyelése, s#eiesszeg celldk eldobasa
alacsony prioritasu cellafolyam figyelése, s#alesszeg celldk eldobasa
aggregalt cellafolyam figyelése, szédésszed celldk eldobasa

SCR aforrds céliranyban, [cella/s] egységben
MBS aforrds céliranyban, [cella] egységben

a forgalomkorlatozas tikodési modja

kikapcsolva

magas prioritasu cellafolyam figyelése, s#eiesszed celldk eldobasa
alacsony prioritasu cellafolyam figyelése, s#alesszeg cellak eldobasa
aggregalt cellafolyam figyelése, szédésszed celldk eldobasa

magas prioritasu cellafolyam figyelése, s#el@sszed cellak lefokozasa
alacsony prioritasra

aggregalt cellafolyam figyelése, szédésszed magas prioritasu celldk
lefokozasa alacsony prioritasura, alacsony prioritasiak tovabbengedése

A Bd kozéptagu paraméterek ekvivalensek, csak a cébrras irAnyra vonatkoznak.

PILOT BACKBONE SWITCH: Slot OConfiguration/Status Table

Detail of PY¥C Configuration/Status Table entry 2
Dest Slot : 13 08 Sd Fd Hode: clp0 tag 24 QO0S Class : vbr med
Dest Link : © 09 Sd Bd Rate: 38200 25 Status : valid
Dest YCI : 211 10 Sd Bd Size: 1500 26 Multicast : no
Dest YPI : 2 11 Sd Bd Mode: clpd tag Intern YPI: -
Src Slot 1 12 AP Fd Rate: 0 Intern ¥CI: -
Src Link 1 13 AP Fd Size: 0 Num Leaves: -
Src ¥CI  : 202 14 AP Fd Mode: off
Src YWPI - 1 15 AP Bd Rate: 0

00 Pk Fd Rate: 353207 16 AP Bd Size: 0

01 Pk Fd Size: 19 17 AP Bd Mode: off

02 Pk Fd Hode: clp0l discl8 AS Fd Rate: 0

03 Pk Bd Rate: 353207 19 AS Fd Size: 0

04 Pk Bd Size: 19 20 NS Fd Mode: off

05 Pk Bd Hode: clp0l disc?1 AS Bd Rate: 0

06 Sd Fd Rate: 38200 22 NS Bd Size: 0

07 Sd Fd Size: 1500 23 NS Bd Mode: off

Select option: |

fAdd entry, Down., Enter entry number to edit. Goto row, Kill entry.

Move entry. Press *J for extra help on this item. Summary. Up. eXit

5. abra A virtudlis 6sszekottetés paraméterei

Az Osszekottetést a felparaméterezés utan mar érvényessé lehet tenni, azaz a kapcsolomatrixban
ténylegesen létre is lehet hozni. EZSgatus mez megvaltoztatdsaval érhetjuk el. Egy Ujonnan

létrehozott Osszekottetést atart PVC opcié kivalasztasaval lehet aktivalni.

Egy aktiv

Osszekottetést aipvalid allapotra valtassal lehet torolni, migvalid opcidval inaktiv allapotba
hozhat6. Ez utbbi allapotban az 6sszekottetésen cellatovabbitas nem torténik, de a bejegyzés nem

torl6dik a tablabol.
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2.4 Osszekottetések forgalmi statisztikaja

A kapcsolatokrél nyilvantartott statisztikai adatok azokon a vékartyakon keriilnek tarolasra,
amelyeken a kapcsolat athalad. A kapcsolatot kezekérbkartyaba telnetelve oot menilsl
valasszuk ki avanage Configuration parancsot! Innen &/irtual Circuit Status majd a
Virtual Circuit Status Table menipontot kivalasztva megjelenik a vez&értyan athalad6 aktiv
kapcsolatok tablazata (6. abra).

ATH SWITCH:Slot 2 SYSYirtual Circuit Link B Status Table

No VYPI V(I TXed Cells TX Cells (CLP1) RXed Cells Excess Cells

NN RN NN RN A AN A AN NN A SN A A A NN A AN NN A AR NN A R AN NN A A NN N A N AN R AR AN RN R
0 0 5 116177 0 10358 0

1 0 16 77 0 19 0

2 0 120 52286 0 6164049 0

3 0 121 6164049 0 52286 0

Select option: |
Enter entry number to edit. Extra detail. Goto row.
Press ©J for extra help on this item. Right. eXit

6. abra A kapcsolatokrol vezetett statisztikak
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3 A HP Broadband Series Test
System kezelése

A Hewlett-Packard Broadband Series Test System (BSTS) egy modularésniitszer, amelyet
szélessavu haldzatok vizsgalatara fejlesztettek ki. #&z@ar egy UNIX munkaallomast valamint
szamos specidlis funkcioju niénodult és mésszoftvert foglal magaba. A modulok feladatuk
szerint vonali interfészkartydkra és magasabb 8zianhalizist végé processzorkartyakra
csoportosithatok. A modulok funkcionalitasuk jeléntrészét hardverben végzik, igy a rendszer
alkalmas val6s-iddjj vizsgalatokhoz. A magasabb s#imrotokollok kikddolasat, emulalasat és a
bonyolultabb teszteket az opciondlis szoftvermodulok végzik.

3.1 A BSTS rendszer felhasznaléi interfésze

A UNIX alapt munkaallomasnak készdonkeh a mébmiiszer 6sszes funkcidja X Windows alapu
grafikus felllet6l érhet el (HP Visual User Environment, VUE). A iftszerre valé bejelentkezés
utén a teszt szoftver a vez@pllton taldlhatd BSTS ikonra kattintassal indithato (jobbrol az 6todik,
lasd 7. abra).

[ |

[Ta |
Fe— - fg IUrr: |Tuo =

SR | |

2} =) B b r— | — o = B (= |

7. abra A HP VUE vezéébpultja

A megjelerd Test Session Manager programban (8. 4bra) kell meghatarozni a mérés soran
hasznéland6 modulokat. Aznused Portsfelirat kivalasztasa utan a szabad modulok kék szinnel
jelennek meg, az ablak als6 részében. A dmé@dulok kivalasztdsa utan lehet kijeldlni a
felhasznaland6 szoftvermodulok kombinaciéjat. A vonali interfészkartydkkal csak az alsdbb
rétegek vizsgalatara van leliség, a magasabb protokollrétegek analiziséhez egy protokoll-
feldolgoz6 kartya igénybevétele is sziikséges.

A Start Appl feliratl gomb megnyomasaval elindulnak a gréodulok. A folyamat befejeztével a
modulok ikonjai aktivalhatd allapotba keriinek, rajuk kattintva az adottémédulhoz tartozé
vezeérbszoftver ablaka nyilik ki.

- iPDocbmdSercafestSystem  [r ||

File Session System Help

Active Sessions

Protocol Selection

End—to—End
1 Services MAC
Active Instruments Adaptation
- Unused Ports - Cell

Module Selection

Slot 3 4 5 ] 9
Cell 155 Mb/s | 256 Mb/s Cell 155 Mb/s §125.6 Mb/s il Ethemet
Module Protocol Optical 4858 Protocol Optical 4858 Frame
Processor | Line |7 Line I'F @|Processor | Line ¥ Line I:F J|Processor
7 Start Appl. | hal Bppd |

8. abraa Test Session Manager alkalmazas
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3.2 A 155Mbps-os optikai vonali interfész modul

A modul az SDH vagy SONET digitalis hierarchia 155Mbps-o0s szintjén hordozott ATM forgalom
vizsgalatat teszi leh&ré. A vezérbszoftver ablaka négyof részre oszthatdé. Az ablak féls
savjaban a hordozo fizikai réteg allapota kovethegomon. A LOS (Loss Of Signal) indikator
voros szinnel jelzi, ha az optikai vonalon a jel nem észlélh&ttdbbi indikator ismerete a mérés
elvégzéséhez nem szikséges. Az ablak kdzégsze bal oldalon a vételi irAny logikai lancolatat
jelképezi, mig a jobb oldalon az adasi irany lanca taldlhaté. Végezetil az ablak als6é részén az
interfész fizikai konfiguraciéjdhoz sziikséges gombok talalhatok.

- [-]=]

Sonet/SoH: [ Los [ ooF [Jror [JLor [Jais-L

[ roi-L []] ais-p [ ro1-p

Cells: [ ] s10s []1scr [ scur [J] Locs [ Lops

Display User Program
g Builders

T Capture Memory ﬁ
& R U —
™
v Bl v iy S O |

1 I
Receiver Statistics Transmitter

%I pEEE %

Configure Interface.., I

Configure Extemal Triggers... I

9. &bra. A 155Mbps-os vonali interfészkartya vedé@liilete

Az alkalmazas inditasakor él$pésként a vonali interfész fizikai rétegét kell felprogramozni. Ezt
a Configure Interface gombra Kkattintassal tehetjik meg. A megjéablakban (9. abra) &zor
az interfész hal6zatra csatlakozdsanak madjat kell meghataroznunk.

Test Function Framing Fonmat

+w 8TS-3C “* STM-1

Receiver Mode I Optical L= Parallel Port - 0n  ~ OFf

Receiver Clock Transmitter Clock Intemal
Interface |+ UMI > HNI Interface |+ UNI > NNI
Line Descrambler |~ On > Off Line Scrambler w On “* Off
Cell Descrambler | - On > OFf Cell Scrambler |+ On > Off
Header Corvection + On ** OFf Fill Cell Selection Idle L=t
Path Trace Length |+ 64 > 16

Configure Timing Reference Module .,

I Apply I Cancel

10. abra A fizikai réteg beallitasai
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3.3

Terminal médban az ad6ag a modul forgalomgeneratorabdl kapja az elkdléetadokat, mig a

vételi &g a haldzatrél érkéforgalmat a modul analizatora vesRepeatemddban a vett cellakat a
modul azonnal visszakildi az adéagon, ekézben pedig a cellakat az analizator roiztr And
loopback (kozelvégi visszahurkolas) méd a modul forgalomgeneratora altal létrehozott cellakat
kikuldi az adéagon és egyben rogziti is azokat az analizatorral. A mérés soran a halozat forgalmat
csak megfigyeljik, be nem avatkozunk, igiRapeatemaodba kell kapcsolnunk. A véwes az add
tovabbi paramétereit nem sziikséges atallitani. A modul veddldkaba visszatérve a fizikai réteg
konfigurélasat a Iézeres adbegység bekapcsolasaval fejezhetjik be.

A Cella Protokoll Feldolgoz6 modul

A modul a magasabb szinprotokollok (jelzésrendszer, LAN €s WAN protokollok) dekddolaséara
illetve emulalaséara ad letéstéget. Onalléan nem hasznalhat6, mindig egy vonali interfész modullal
kell egyitt mikddtetni. A vezéalkalmazas ablakanak felépitése hasonlit a 155Mbps-os vonali
interfészéhez, ezt is vévlletve addoldali funkcidk lancolatara osztottak.

= |14l
Display User Program
Lah=i C|
Capture Memory
v () & —p| Clear I
on ||orr Trigger | @ Builders
- Synchronized Caplure % uﬂnl
> l
Statistics Simulator
) 1000
Receiver » E EI ﬂ ﬂ
Setup... | p_ Emulati .| Transmitter
el " Idle [Data
Line Interface Module |

11. &bra A cella protokoll feldolgozé modul vezgtogramja

A vevs oldalan aSetup gombra kattintva hatarozhatjuk meg, hogy a lancban feljebb elhelyé&zked
funkciékhoz mely cellak juthatnak el. Az igy definialtisével mintat vehetiink az optikai szalon
kozleked forgalombdl. Erre szolgalnak a Capture Memory felirati szekcié gombjészBt meg

kell hataroznunk a rogitar feltdltésének médjat: egyszeri toltés és automatikus megallas, vagy
rekurziv felllirds és manualis megallitas. An gombra kattintva megke#dik a forgalom
rogzitése. A mintavétel megédllithsa utdn a Display szekcioban tovahbbfelreteleket
fogalmazhatunk meg a rogéiér tartalmara, majd a visszajatszas ikonra kattintva megjelenik tar
megs#rt tartalma.

A Kkijelzett listAban alapértelmezés szerint minden cellaérkezési esemény szerépaieiggel
ellatva, roviditett formaban kiiratva. A megjelenités formatumat az f ikonra Kkattintassal
maodosithatjuk. Itt bedllithatjuk a cellak prezentacidjanak részletességet, valaszthatunk teljes, 53
byte-os kijelzés, csak fejrész részletezése és roviditett formatumok kozott. Szintén
megvalaszthatjuk az &hélyeg formatumat: abszolt dd érkezések kozotti i illetve adott
eseményhez képest relatividijelzésére. A legtbbbszor az érkezések kozotli vizsgalata a
célszet.
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File View Search Markers

Protocol Layer All Layers

Timestamp Port Identifier
+ Summary “* Detailed “* Hex “ None w On
+ Absolute | |7 OFF
“ Interval

“ Relative

I Apply I Cancel I Help

12. abra A rogziitar megjelenitési formatumanak megvalasztasa

A rogzitett forgalomminta elmentésére is lefmiget ad a program. Save Asmeniponttal
meghatarozhatjuk a keletkizfile formatuméat. A kil§ programokkal vald feldolgozas

megkonnyitése végett célsitea szoveges formatumot valasztani, azonbétteegondoskodni kell
a roviditett, egysoros megjelenités beallitasarol.
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4

4.1

4.2

Solaris és FORE ATM halozati
konfiguracios alapismeretek

A Solaris a Sun Microsystems System V alapl operaciés rendszere. Ez a fejezet 6sszefoglalja a
haldzati interfészek konfiguraldsanak alapjait, kiegészitve a FORE Systems SBA-200 tipust ATM
kartyajanak bedllitasaival.

Interfészek és konfiguralasuk

Egy szamitdgépben minden haldzati kartyahoz egy vagy tébb hal6zati interfész tartozik. Az
interfész egy logikai absztrakcié, amely egy halézati csatlakozasi pontot egyié@termonosit. Az
interfész azonositasahoz meg kell adni annak eszko#szewét, az IP cimét és a hozza tartozo
(ahhélézatnak a cimét, amelynek a gép tagja. Egy haldzati kartydhoz tébb interfész is tartozhat,
amennyiben a fizikai halézat felett tobb IP (al)halozat is definidlt.iféanfig -a paranccsal
listat kaphatunk az adott gép interfésékit
sengchuan:~>ifconfig -a
l00: flags=849<UP,LOOPBACK,RUNNING,MULTICAST> mtu 8232

inet 127.0.0.1 netmask ff000000
fa0: flags=863<UP,BROADCAST,NOTRAILERS,RUNNING,MULTICAST> mtu 9188

inet 152.66.193.1 netmask ffffff00 broadcast 152.66.193.255

ether 0:20:48:6:12:97
le0: flags=863<UP,BROADCAST,NOTRAILERS,RUNNING,MULTICAST> mtu 1500

inet 152.66.246.118 netmask ffffff00 broadcast 152.66.246.255
gaa0: flags=863<UP,BROADCAST ,NOTRAILERS,RUNNING,MULTICAST> mtu 9180

inet 152.66.86.97 netmask ffffff00 broadcast 152.66.86.255

ether 0:20:48:6:12:97
gaal: flags=842<BROADCAST,RUNNING,MULTICAST> mtu 9180

inet 0.0.0.0 netmask 0

ether 0:20:48:6:12:97
gaa2: flags=842<BROADCAST,RUNNING,MULTICAST> mtu 9180

inet 0.0.0.0 netmask 0

ether 0:20:48:6:12:97
gaa3: flags=842<BROADCAST,RUNNING,MULTICAST> mtu 9180

inet 0.0.0.0 netmask 0

ether 0:20:48:6:12:9

A fenti példabdl kiolvashatd, hogy a sengchuaningép le0 (Ethernet) interfészének IP cime
152.66.246.118 a 152.66.246.0/24 haldzaton.

A FORE SBA-200 tipusu ATM kartydhoz tartoznak a szabvanyos Classical IP over ATM
interfészek gaa0, gaal, gaa2, gaa3 elnevezéssel, és az fa0 FORE ATM interfész (amely FORE-
specifikus). Ezek mellett leh&tég van LAN Emuléciés (LANE) interfészek létrehozéséra is, ‘el
prefixszel. A gaaX interfészek mindegyike csatlakozési pontként szolgal egy-egy ATM feletti
logikai IP alhal6zathoz.

Az interfészek beallitAsainak megvaltoztatdséara ikezfig ~ parancs szolgél. Szintaxisa:

ifconfig interfész-névinet  IP-cim netmask mask

Logikai IP alhal6zat Iétrehozasa

A kovetkedkben bemutatjuk egy logikai IP alhalézat |étrehozasanak menetét két gép kozott (13.
abra). Az elméleti bevezélben leirtak szerint mindkét szamitogépben meg kell hatarozni, hogy a
masik gépet melyik allando virtudlis 6sszekottetésen keresztil érhetjik el. Az ‘IP2iATM
VPINVCI' leképezés meghatarozédsa utan az ATM kapcsolé(k)ban is létre kell hozni a két végpont
kozotti ATM Osszekottetést.
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A gépek cimfeloldasi tablazatat ammarp paranccsal manipulalhatjuk. Uj bejegyzést a kovetkez
maddon keészithetunk:

atmarp —c IP-cim/gépnév interfész_név vpi ucjmax savszélesség khps

A 'max savszélesség' opciondlis paraméter megadasaval az ATM kartya fogalomformazasi
képességét aktivaljuk, ekkor a virtualis 6sszekottetésen athaladé forgalom atviteli sebességét a gép
a megadott korlat alatt tartja. A kapcsolatok torlése a —r paraméter megadasaval torténik: az
atmarp —r IP-cim/gépnéyparancs hatasara a megadott cimhez tartozé bejegyzédikorl

[Slot 2, Port 1, 0, 150] >> [ Slot 14, Port 2, 0, 150]
Munkaéllomas 1 Munkadllomas 2

ATM kapcsolé
IP: 152.66.86.97 IP: 152.66.86.98

ATMARP tabla:
152.66.86.98 >> VPI=0, VCI=150

ATMARP tébla:
152.66.86.97 >> VPI=0, VCI=150

Logikai IP alhalézat: 152.66.86.0/24

13. abra Logikai IP alhalézat két szamitogép kozott

Az 4bra bal oldali szamitégépének konfiguralasa a kovétkeaon torténhet:

sengchuan:~>atmarp -c 152.66.86.98 gaa0 0 150 O
sengchuan:~>atmarp -a
Outgoing connections:
gaal: herakles-atm (152.66.86.98): vpi.vci=0.150 aal=5
ATMaddress=-
flags=(Classical IP PVC) encapsulation=LLC_ROUTED peak rate=(unlimited)
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9 A Netperf program hasznalata

A Netperf egy hal4zati teljesitményanalizal6 program, amelyet a Hewlett Packard fejlesztett ki. A
Netperf architektlraja a kliens-szerver modellen alapul. A rendszerben a kliens kezdeményezésére
a kliens és a szerver kozo6tt az inditaskor meghatarozott protokollal és forgalomtipussal adatéatvitel
kezdidik, amelynek teljesitményéra mindkét fél statisztikakat gyt. A Netperf altal tAmogatott
teljesitménymérések széles skaldjabol a mérés soran csak a TCP és UDP protokollok felétt tortén
folyam (stream) tipusu teszteket hasznaljuk. A folyam-tipusu vizsgalatokndl a kliens alland6an
adasra kész allapotban van, igy a mérés végeredménye a szamitdogép és a haldzat teljesitményét
tikrozi. A mérés felfedheti a szamitogép teljgk@ipességének korlatait is, ha a héal6zatban
nagyobb savszélesség all rendelkezésre, mint amennyit a teszt végeredménye mutat. A mérés soran
generalt forgalom jellege egyiranyd, csak a kliéhatszerver felé torténik a tesztadatok atvitele.

A szerver inditdsanetserver —p  port_szam

A kliens inditasanetperf  paraméterek
-H szerver név vagy IP cim
-l teszt hossza [s]
-t teszt tipusa (TCP_STREAM, UDP_STREAM)
-S kliens kuld- és vewoldali socket puffer mérete
-S szerver kiild- és vevoldali socket puffer mérete

-m, M kliens illetve szerver altal kiildott izenetek mérete

[Vevﬁ/Statisztika készité} { Forgalomgenerator }

NETPERF

Vevdoldali socket puffer Klddoldali socket puffer

KERNEL TCP/IP

RX puffer TX puffer

HALOZATI INTE RFESZ KARTYA

HALOZAT

14. A Netperf nfikddése
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Az s,S és az m,M paraméterek értelmezését a 14. dbra mutatja. A socket pufferek az alkalmazastol
mar atvett, de még ki nem kuldétt adatok atmeneti tarolasara szolgalnak. Megbizhato atvitelt nyajté
protokollok hasznalatakor — mint a TCP — a socket puffer addig tarolja az alkalmazastdl kapott
adatot, amig annak sértetlen megérkezdséyugtat nem kap. A socket puffer alapértelmezés
szerinti méretét operéacios rendszer szinten lehet beallitani, ez az érték rendszerint 8 kbyte. A
Netperf Uzenetméret-paramétere hatdrozza meg, hogy a socket puffert mekkora adatblokkokkal
téltse. A TCP protokoll esetében minél nagyobb a socket puffer méret / (izenetméret hanyados,
annal hatékonyabban képes a protokoll forgalomszabalyozésadmi. A socket puffer Uritését az

IP protokoll maximélisan az MTU paramétere altal meghatarozott blokkokkal végzi. Ez a
paraméter a fizikai kozeg A&ltal tAmogatott legnagyobb csomag méretét jelzi (Maximum
Transmission Unit, MTU), amely CLIP hal6zatokban 65550 byte, de az ajanlott érték 9180 byte.
Osszehasonlitasképpen az Ethernet hal6zatokban e paraméter értéke 1500 byte.
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6 Leaky Bucket analizis az UPC
programmal

Az UPC program a GCRA algoritmus ,lyukas vodor” tipust implementaciéja, amely a Solaris
operacids rendszeren fut. A program segitségével a HP BSTS Aaltal rogzitett forgalommintakon
elemezheik a forgalomkorlatozé algoritmus kilonbdbeallitasai. Funkcionalitas szempontjabdl
megegyezik az ATM kapcsoloban talalhaté implementacidkkal, azonban a progratségfettad

a virtudlis puffer vizszintjének a kirajzoltatasara aé fdggvényében. Ezen fliggvény birtokaban
nem csak a cellavesztési arany kiszamitasara nyilik debgt hanem a vesztési folyamat
lefolyasardl Iényegesen tobb informéciét kapunk.

A program bemenete a forgalomminta file neve és a GCRA algoritmus paraméterei, a PCR, SCR,
és MBS szamharmas. Kimenetként egy file-t kapunk, amely a cellaérke&gsnidkban megadja
a virtualis puffer vizszintjét.

Amennyiben az MBS paraméter értékét nem adjuk meg a programnak, akkor a virtudlis puffer
vizszint-ndvekedésének nem adunk dekorlatot. Ha ekkor a kapcsolat atlagos adasi sebességét
helyesen allitottuk be, a vizszint ndvekedése korlatos lesz. A borsztdk ideje alatt ugyan névekedni
fog a vizszint, de a kdztes sziinetek elgemtbt hagynak arra, hogy a vizszint a kezdeti értékre
csokkenjen. Ekkor a forgalomminta megfigyelése alatt elért legnagyobb vizdizintb
kovetkeztethetiink a forgalom bdorsztosségének mértékére, azaz becslést adhatunk az MBS
paraméterre. Ez a mddszer j0l hasznalhat6, ha az ATM haldzatot hasznal6 forras tulajdonsagairdl
nincs elegend informaciénk. A 15. abra egy TCP kapcsolat ATM feletti viselkedését abrazolja, a
forgalomkorlatozo algoritmus szemszogebézve.
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15. TCP kapcsolat altal okozott vizszintvaltozasok
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