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1. A kiterjesztett valosag torténete és
alkalmazasai

1.1. A kiterjesztett valésag torténete és definicioi

A kiterjesztett valésag (Augmented Reality, AR) gondolata egészen az 1930-as
évekig nyulik vissza, amikor az els6é szamitogépek készliltek. Az AR toérténete azonban
inkdbb az 1960-as és 1970-es években kezd6dott, amikor nagy cégek vizualizacidra
kezdték hasznalni a kiterjesztett valésagot. Az els6 fejre rogzitett kijelz6 1966-ban
késziilt, amit a mai okosszemiivegek elédjének tekinthetlink [1]. Az ,Augmented Reality”
szOkapcsolatot el6szor Tom Caudell hasznalta 1992-ben, aki a Boeing munkatarsai
szamara készitett oktatd alkalmazast. A Boeing-nél hasznalt technoldgia azonban sokaig
nem volt elég koltséghatékony ahhoz, hogy a mindennapi felhasznaldkat is elérje.

A Kkiterjesztett valosag, ha egyszerlen prébaljuk leirni, akkor nem mas, mint a
digitalis informacid és a valos kérnyezet (vagy valds kdrnyezetbdl él6ben rogzitett video)
egymasra helyezése. Példaul sportkdzvetitések esetén taldlkozhatunk ezzel a
technologiaval, amikor a televiziés kozvetitésben a futballpalyara kiegészitd
informacidkat rajzolnak.
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1. abra: Sportkozvetités és kiterjesztett valdsag [2].

A Kkiterjesztett valésag egyik definiciojat Ronald Azuma alkotta meg 1997-ben,
mely szerint a kiterjesztett valdsag digitélis eszk6zok segitségével a virtudlis valdsag
elemeinek valds vilagra tortén6 rétegezésével jon létre. Példaul egy AR felhasznald



atlatszé szemuveget visel, amely egy képernyot is tartalmaz; ekkor egyrészt latja a valds
vildgot, masrészt a szamitégéppel megjelenitett képek is lathatéak szamara [3]. A
kiterjesztett valdésag |ényege eszerint, hogy valds vilagbeli és virtualis vilagbeli elemeket
is tartalmaz egyszerre, és valds idejl interakcié végezhet benne. A virtualis objektumok
lehetnek allandéak vagy id6ben valtozéak. A virtudlis vildgbdl szarmazd hozzaadott
tartalom példaul segitheti a valds vildgban |évl targyak megértését. A kiterjesztett
valosagban talalhatd virtudlis objektumokkal térténd interakcidt a felhasznald a valés
vilagban meglévd érzékelbk és kijelz6k segitségével tudja elvégezni.
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1. abra: Milgram-féle Valdsag-Virtualitds Kontinuum [4].

Azuma definicidjahoz képest Paul Milgram és Fumio Kishino egy masik definiciot
is javasolt a kiterjesztett valésagra, melyet Milgram-féle Valdsag-Virtualitds Kontinuum-
nak nevezlink [4]. Az 1. abra bal oldalan talalhaté a valds kérnyezet (Real Environment),
mig a jobb oldalon a virtudlis kornyezet (Virtual Environment). A teljesen virtualis
kérnyezet olyan szamitdogéppel szimulalt kornyezet, ami egy valds vagy képzeletbeli
vilagot szimulal - ennek egyik példaja a 2003-ban indult Second Life [5]. Ezen két véglet
kozott talalhato a kevert valdésag (Mixed Reality, MR) amely a kontinuum bal oldalatdl, a
kiterjesztett valésagtol a jobb oldalig, a kiterjesztett virtualitdsig (Augmented Virtuality,
AV) tartalmazza a k6zépsd részt.

Napjainkban a virtudlis valdésag alkalmazasok legtébb esetben szemiliveg nélkdil
m(ikédnek. Az AR alkalmazasok hordozhatéva valtak és példaul egy okostelefon
kamerajat felhasznalva barki szamara elérhetéek. Az AR elterjedését az is segiti, hogy a
felhasznaldkat korllveszik azok az okoseszkozok (okostelefon, tablet, jatékkonzol,
okosora, okosszemliveg, stb.), melyek mar teljesen beéplltek a mindennapokba. Ezek az
eszkozok legtobbszor szélessavl internetelérésre is képesek, szamos érzékelbvel (pl.
kamera, GPS, giroszkdép) rendelkeznek, valamint nagyfelbontasu kijelzével felszereltek,
igy alkalmasak a virtudlis valdésag technolégia élményszer( Iétrehozasara. A kiterjesztett
valésagot f6leg marketingre és szérakoztatasra hasznaljak, de oktatasi célokra is egyre
népszer(ibb. Emellett ma mar nem elképzelhetetlen, hogy a felhasznaldé, mikdzben
okostelefonjanak kamerajat valakire rairanyitja, arcfelismerd alkalmazast is futtat, és a
kiterjesztett valdsag segitségével valds idében megjeleniti az ismerdsének legfrissebb
bejegyzéseit a Facebook, Google+, Twitter, stb. profilbdl. Igy a felhasznalénak egyszerre
van lehetOsége interakcidba Iépni masokkal a valds vildagban és a digitalis kdrnyezetben
is [6].



A kiterjesztett valdsag digitalis eszk6zfliggl, azaz a virtuadlis tartalmat a felhasznald
puszta szemmel a térben nem tudja érzékelni, ehhez mindenképpen digitalis eszkoz
szlikséges. Itt fontos szempont, hogy ezek a megjeleniték a mindennapi életbe mar
beépliltek, és hasznalatukhoz nem szlikséges (j tudas megszerzése.

Az AR jovéje fligg attél, hogy a kiterjesztett valdésag tartalmak mennyire fognak
széles korben elterjedni (azaz tartalombOség vagy tartalomszegénység varhato-e?). A
technolégia ugyan ma is mindenki szamara elérhetd, de az okosszemiivegek
térhoditdsaval tovabbi novekedés varhaté az AR mindennapi életben torténd
alkalmazasaban [6].

1.2. A kiterjesztett valosag miikédése
A virtuadlis tartalmak valds vildaghoz kétésére két f6 megoldas |étezik.

Abszolut pozicié

A ,geotagging” lényege, hogy egy adott helyhez a GPS koordinatai (azaz abszolut
pozicid) alapjan lehet hozzarendelni videdkat, szoveges informaciét, hangot, vagy mas
felhasznald altal generdlt tartalmat, amit kés6bb masok meg tudnak nézni. Példaul a mai
okostelefonok és a modern fényképezégépek a fényképhez elmentik metaadatként azt is,
hogy hol és mikor késziilt a kép - a Geotag ehhez hasonld. Példaul ha a Google Earth-
ben navigalunk, akkor a virtualis vilagban lathatunk a felhasznaldok altal Geotag-gelt
valés fényképeket. Emellett vannak olyan okostelefonos alkalmazasok, amelyeknek a
kamerajat valos kérnyezetre mutatva a képre virtualis tartalom helyez6dik - persze itt az
aktualis hely felismerése sokszor Geotag alapjan torténik [1].

Relativ pozicidé

A kiterjesztett valdésag tartalom jelzésére napjainkban sokszor markereket
alkalmaznak: ez egy specialis azonosité kdd, melyet a szenzorok felismernek, és ez altal
az arra alkalmas kijelzén interakciés folyamat indul el. Igy az AR nem a hatarok nélkdili
virtualis térben érvényesil, hanem egy adott helyszinen valdsul meg [6]. A markerek
tehat relativ poziciéhoz rendelik a virtualis tartalmat.

A markerek egyik tipusa a QR kéd, azaz egy kétdimenziés vonalkdd, ami az ember
szamara nem értelmezhet6, de gépi feldolgozasa egyszer(i. A masik tipus lehet egy
egyszerl kép vagy szimbdlum - ez esetben a felhasznalod rogtén lat valamilyen tartalmat,
de a gépi felismeréshez a kamera képének feldolgozasa szlikséges.



AR-media

2. abra: Marker tipusok: QR kéd és egyszer( keretes kép.

1.3. Kiterjesztett valosag alkalmazasok
Layar

Az egyik els6 okostelefonos kiterjesztett valésag alkalmazas a Layar volt, melynek
elsO valtozata 2009-ben indult Hollandidban. A Layar-ban a kiterjesztett valdsag tartalom
kilonbozd rétegekben talalhatd, a felhasznald ezekbdl kivalaszthatja, hogy mit szeretne
megjeleniteni. Példaul ha a felhasznalé az okostelefon kamerajat egy éplletre iranyitja,
akkor lehet egy réteg az épulet torténetérdl, egy masik a kozeli éttermekrél, egy
harmadik pedig az éplletben |év6 étterem étlapjardl. A Layar egyik leggyakoribb
alkalmazasa napjainkban az ,id6utazas”: a virtudlis tartalmak rétegeiben lathatjuk, hogy
nézett ki a berlini fal vagy San Francisco az 1906-os foldrengés el6tt [7].
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3961t

Arches on the Quad 1905

3. abra: Layar példa [7].
Wikitude

A Wikitude World Browser is egy kiterjesztett valésag alapu okostelefonos
alkalmazas [8]. A Browser-rel a felhaszndlok a kérnyezetiikrél, kozeli tereptargyakrol,
érdekes helyekr6l kaphatnak informaciét, amely az okostelefon kamera képére
helyez6dve jelenik meg. Az alkalmazas marker nélkili, geotagging alapu technoldgiat
hasznal.
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4. abra: Wikitude példa [8].

Google Goggles

A Google Goggles szintén egy okostelefonos alkalmazds, ami a keres6
adatbazisanak segitségével képes felismerni a helyszineket, logékat, személyeket. Ezaltal
kivaltja a szoveg alapu keresést, melyet a képfeldolgozé algoritmusok helyettesitenek. A
New Yorkban talalhaté Metropolitan Museum of Art-ban példaul a Goggles is hasznalhatd
a festmények megtekintése soran [9].

Jatékok — Pokémon Go

A kiterjesztett valdsag jatékok kozll a Pokémon Go egyértelmden siker volt, hiszen
oridsi mennyiségli felhasznalét vonzott [10]. 2016-ban a viladgon egyik legtobbet letoltott
jaték volt (tébb, mint 500 millio letoltéssel). A jatékon belll a jatékosok az okostelefon
GPS-ét hasznaljak helymeghatdrozasra, harcra, virtudlis karakterek tanitdsara -
mikdzben ezek a karakterek a jatékos valds kérnyezetében jelennek meg [11].

Muzeumok

A kiterjesztett valdsag technoldgia hatasara végbemend valtozasok korébe tartozik
a galériak, muzeumok és kidllitéhelyek fogalmanak atalakuldsa is. Példaul 2011-ben a
British Museumban megnyilt az egyik elsé olyan kidllitds, ami a kiterjesztett valdsag
technoldgidra épit: itt marker alapu AR segitségével lehet a mlzeumi targyakrdl tobblet
informaciét megtudni [12]. Emellett a régi targyakat virtudlisan rekonstrualni lehet,
illetve bizonyos targyak életre kelnek a muzeumban, példaul egy csontvazra vagy
szoborra mutatva.



5. abra: Kiterjesztett valésag a British Museum-ban [12].

Az MTVA mulzeumdaban 2015-ben nyilt kiterjesztett valdsag alapa kidllitas
Budapesten, ahol a marker mellett pozicié alapu AR-t hasznalnak [13]. Ez utdbbi soran a
felnasznald (illetve a kezében |év6 okostelefon vagy tablet) beacon technoldgiaval
érzékeli a muzeumi targy kozelségét, és automatikusan elindul az interakcio.

Egyéb
A fentiek mellett szamos terileten taldlkozhatunk még kiterjesztett valésagra épulé
alkalmazasokkal: AR konyvek, modellezé eszkdzok, logisztika, jatékok, butoraruhdazak,

oktatas, sport, katonai eszk6zok, stb. Ezekkel a témakkal azonban nem foglalkozunk a
mérésen.

1.4. Toémoren a kiterjesztett valéosagrol
T ————————————

B
6. abra: Video a kiterjesztett valdsagrol [14].
https://www.youtube.com/watch?v=0tIgj8F7Xm]I



https://www.youtube.com/watch?v=otIgj8F7XmI
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1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

Ellenorzo kérdeések

Milyen definiciokat ismersz a kiterjesztett valésag fogalmara?

Ki / melyik cég hasznalta el6szor a , kiterjesztett valésag” szdékapcsolatot?
Mi a kiterjesztett valdsag definiciéja Ronald Azuma szerint?

Mi a kevert valdosag (Mixed Reality, MR)?

Mi a killonbség a kiterjesztett valdésag (Augmented Reality, AR) és virtudlis
valosag (Virtual Reality, VR) kozott?

Milyen kiterjesztett valdsagra épilé alkalmazasokat ismersz?
Mire hasznalhato a Layar alkalmazas?
Mi a Pokémon Go alkalmazas?

Mire hasznalhatoé a LARA alkalmazas?

10)Milyen eszk6z(0k) sziikséges(ek) kiterjesztett valdésag tartalom megjelenitéséhez?

11)Mi a kilénbség a markeres és a marker nélkili kiterjesztett valésagban?

12)Milyen markerek hasznalhatdéak kiterjesztett valdésag alkalmazasokhoz?

13)Hogyan tesztelnél potencidlis felhasznalokkal egy kiterjesztett valdésag alkalmazast

muzeumi kornyezetben?
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sy 7 = ry
3. Meresi utasitas
3.1. Bevezeto

2015 év elején ujra megnyilt az MTVA Radié- és Televizidtorténeti Kidllitdhely a
Pollack Mihaly téren [1]. A muzeum latogatdi a kiallitds megtekintése soran egy
Androidos tablettel kiterjesztett valdésag tartalmakat is meg tudnak nézni. A kidllitott
targyak mellett van egy QR-kdd vagy iBeacon helyinformacio, ami alapjan a tableten futd
alkalmazas felismeri az aktudlis targyat. A felismerés utan kapcsoldédd tartalmakat
(hangfelvételeket, videorészleteket) lehet megtekinteni, valamint az egyik régi radié
belsejébe is benézhetiink virtudlis valdésdg alkalmazasaval. A kidllitds végén pedig
virtudlis TV macival illetve Sislvel lehet fényképezkedni. A mérés soran az lesz a feladat,
hogy egy a fentihez hasonlé muzeumi koérnyezetben hasznalhatd kiterjesztett valdsag
alkalmazast készitstink el.

A méréshez az AR Media Player alkalmazast [2] fogjuk hasznalni a kiterjesztett
valdésag tartalom megjelenitésére, a virtualis tartalom elGallitasat pedig a Trimble
SketchUp-pal [3] végezzik. Készitsd jegyzOkonyvet, ami minden feladathoz tartalmaz
képerny6kép(ek)et!

3.2. Jegyz6konyv
Figyelem! A mérés soran készitsetek jegyzékényvet, amely tartalmazza a feladatok
megoldasahoz kapcsolédd képernyoképeket és rovid szOveges magyarazatukat.
Jegyz6kényv minta a targy honlapjan talalhaté. A jegyz6konyvben ne szerepeljenek a
mérési utasitasok, illetve szlikségtelen egyéb informaciok. A jegyz6kdnyvben hasznald a
feladatok sorszamat pl: 1). A jegyz6koényvnek minimalisan tartalmaznia kell a
kovetkezbket:

- Targy neve, mérés neve

- Mérés helyszine, id6pontja

- Mérést végz0o hallgatdk adatai (neve, neptun kdédja, méréscsoport)

- A méréshez hasznalt eszkozok

- A méréshez hasznalt szoftverek verzidja / azonositdja

- A mérés soran elvégzett feladatok pontos leirdasa, az eredmények dokumentalasa
- A mérés elvégzéséhez kapcsolddd megjegyzések, szubjektiv vélemények.



A mérési jegyz6konyvet egy <NEPTUN1>-<NEPTUN2>-0OVO05.ZIP fajl formajaban
kell feltolteni a kovetkezo oldalon keresztil:

http://smartlab.tmit.bme.hu/education-OV-upload login

3.3. Kotelezo feladatok
1) armedia fajl lejatszasa

Nyisd meg az ARplayer alkalmazast, és valassz egy .armedia fajlt a
c:\OV05_AugmentedReality\demo konyvtarbdl! A kinyomtatott papirok kézil valaszd ki
az AR-media jel6lési markert, és a webkamerat iranyitsd erre! Mozgasd korbe a targyat
/ éplletet, nézd meg az esetleges animaciot! Probald ki a tébbi demo .armedia fajlt is!

Segitség: az ARplayer menijét a H gombbal lehet el6hozni, a teljes képernydbdl a
H gombbal lehet kilépni; a bal/jobb/fel/le nyilakkal tikrozni lehet a képerny6t. Az
F1/F2/stb. gombokkal mas mddokba is kapcsolhato az ARPlayer, amikben egyéb funkcidk
(pl. drétkeret, sikmetszetek) is tesztelhetbek.

2) Szoveq és egyszerii objektum rahelyezése gyari markerre

Nyisd meg a SketchUp alkalmazast. Ha nem latszik az ARPlugin, akkor a View /
Toolbars mentiben tudod lathatéva tenni.

ARPlugin (FREE) E1 | ARPlugin Objects [

e RO S GO O

A SketchUp eszkoztarak segitségével készits el egyszer(i alakzatokat (pl. téglatest,
kérhasab, szovegfelirat). Ha kész van a teljes szinhely, az ARPlugin eszkodztar els6
gombjaval (View) tudod azt tesztelni az ARPlayerben. Skalazd at az objektumot (nagyitsd
/ kicsinyitsd) a SketchUpban, és ellendrizd ARPlayerben.

3) Bonyolultabb objektum letdltése a 3D Warehouse-bél

Nyisd meg bongészében a 3D Warehouse-t a https://3dwarehouse.sketchup.com
oldalon (bejelentkezés sziikséges, pl. Google). Keresd meg a BME valamelyik éplletét,
mentsd el SketchUp 2014/2015 formatumban és add hozza az aktudlis szinhelyhez.
Teszteld ARPlayerben.

4) Beagyazott vide6é hozzaadasa

Az ARPlugin Objects eszkoztarban keresd meg a vided hozzdadasa gombot (Create
a custom object that will display the chosen video file...). A video kdnyvtarbdl adj hozza a
szinhelyhez egy .mov fajlt. Teszteld ARPlayerben.


http://smartlab.tmit.bme.hu/education-OV-upload_login
https://3dwarehouse.sketchup.com/

5) Beagyazott hang hozzaadasa

Az ARPlugin Objects eszkoztarban keresd meg a hang hozzadadasa gombot (Create
a custom object that will display the chosen audio file...). Az audio konyvtarbdl adj hozza
a szinhelyhez egy .wav féajlt. Teszteld ARPlayerben.

6) Tobb markeres kérnyezet

Az eddigiek soran a marker felismerése utan minden objektum egyszerre megjelent
az ARPlayerben. A kovetkezdkben azt valdsitjuk meg, hogy tobb markert lehessen
kezelni egy szinhelyen belll, és csak az objektumok egy része (pl. egy éplilet a hozza
kapcsolddé videdval) jelenjen meg.

Az ARPlugin eszkoztarbol nyisd meg a Setup részt!

= AR-media(TM) Plugin - ©
Library Scene
Available Markers Active Markers =
30 Comics
) ™
30 Dynamc 1
30 Dynamc 2
30 Dynamic 3
30 Modern
AR-media Q
AR Comics v | |
use | Add. | | |
Create...
D Show Message
Save... | Load... | | |
Preview Objects j
Video | Audio |
N Ot Soundtrack
= Actions j
ailab
D View/'Export for i0S/Android
View | Export... |
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Az ,Available markers” ablakbdl lehet kivalasztani, hogy melyik markereket
szeretnénk felhasznalni az adott szinhelyben. A ,Use” gombbal adj hozza legalabb két
markert a jelenlegi szinhelyhez. Az ,Active Markers” ablakban kivalaszthatjuk a
hozzaadott markereket, és a ,Setup” gombbal be lehet &llitani, hogy az adott marker
felismerése esetén melyik objektumok jelenjenek meg. Allitsd be, hogy az egyik marker



esetén a korabban hozzaadott bonyolultabb objektum és a hang, mig a masik marker
esetén az egyszerl objektum és a video jatszddjon le!

Teszteld ARPlayerben: prébald ki, hogy a kamerat kiilonb6z6 markerekre iranyitva
mi torténik.

7) Helyadatok hozzaadasa

A http://www.gps-coordinates.net (vagy mas honlap) hasznalataval keresd meg
egy hely koordinatait, ahol az obejktumaidat szeretnéd megjeleniteni. A SketchUp-ban
igy tudod ezt bedllitani: Window / Model Info / Geo-location / Set Manual location....
Ezutan exportdld KMZ formatumba a szinhelyet, és Google Earth-ben prébald ki a
megadott fizikai kornyezetben a kordbbi modelleket (tippl: ne haszndlj ékezetes
karaktereket az elérési Gtban; tipp2: hasznalhatod a Preview model in Google Earth
gombot is).

Alternativ megoldas: A SketchUp eszkoztarbdl keresd meg az ,Add location”
gombot, majd valassz ki a térképen egy helyet.

Opcionalis részfeladat: modellezd le a Kopaszi-gatra tervezett 120 m magas
toronyhazat (link), majd teszteld Google Earth-ben, miért rontja el a dunai panoramat
(link).


http://www.gps-coordinates.net/
http://www.mernokbazis.hu/cikkek/magas-toronyház-a-kopaszi-gáton
http://index.hu/belfold/budapest/2017/01/30/betamadjak_garancsi_felhokarcolojat/

8) Interaktiv multimédia

Készits interaktiv vided lejatszét, aminek soran a szinhelyben egy gombbal lehet
vezérelni a vided lejatszast! Ehhez a gomb, a TV és a vided kozoétti kapcsolatot az
ARmedia eszkozokben hasznalhatdé XML alapu interakcid leirdssal fogjuk elvégezni. Az
egyes részfeladatokat teszteld mindig ARPlayer-ben!

a) A 3D Warehouse-bdl tolts le egy TV készliléket (a 3. feladathoz hasonléan).

b) Adj hozza egy beagyazott videdt (a 4. feladathoz hasonldéan), nevezd el Video_A-
nak.

c) A videdt forgasd el és helyezd at, hogy illeszkedjen a TV képernyGjéhez (Move,
Scale, Rotate).

d) Adj hozza egy magasabb hengert, ami a gomb kikapcsolt allapota lesz; nevezd el
Button_UP-nak. (Tipp: el6fordulhat, hogy a hengerb6l egy komponenst kell késziteni:
jobb gomb, Make Component).

e) Adj hozza egy alacsonyabb hengert, ami a gomb bekapcsolt allapota lesz;
nevezd el Button_ DOWN-nak.

f) A gombokat forgasd el és helyezd egymasra, hogy a TV-n legyenek.

g) Adj hozza egy egyedi markert és rendeld hozza a TV-t, videot és a két gombot.
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h) Mentsd el a lenti doboz tartalmat Video_A.xml néven. A Marker Configuration
ablak Attached Objects részében valaszd ki a Video_A objektumot, majd kattints a
Properties... gombra. Az Interactions résznél ad hozza Custom XML-ként a Video_A.xml
fajlt.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
<events name="video_events">
<event name="on_init">
<actions>
<!-- choose to hide the video on startup -->
<action source="_self " target="_self ">
<command>hide</command>
</action>
<!-- take the chance to set the loop mode -->
<action source="_self " target="_self ">
<command>loop</command>
<parameters>
<parameter name="loop">true</parameter>
</parameters>
</action>
</actions>
</event>
</events>

A Marker Configuration ablak Actions részében a View gombbal tudod tesztelni az
aktualis interakciokat.



i) A Marker Configuration ablak Attached Objects részében valaszd ki a Button_UP
objektumot, majd kattints a Properties... gombra. Az Interactions résznél adj hozza egy
XML fajlt, melynek tartalma a lentihez hasonlé legyen. A TODO sorokat egészitsd ki!

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
<events name="button_up_events">

<!-- possible events:
on_left mouse click, on_right mouse click,
on_left mouse double click, on_ right mouse double click,
on _mouse in, on mouse out, on hide, on show, on init,
on marker detected, on marker lost -->
<!-- possible commands:
hide, show, play, pause, toggle pause, rewind, loop -->
<!-- events for left mouse click -->
<event name="on_left mouse_click">
<actions>
<!-- hide this button -->
<action source="_self " target="_self ">
<command>hide</command>
</action>
<!-- show the DOWN button -->

<action source="_self " target="Button DOWN">
<command>show</command>

</action>
<!-- show the video -->
<!-- TODO -->
<!-- play the video -->
<!-- TODO -->
</actions>
</event>
<!-- events for right mouse click -->
<event name="on_left mouse click">
<!-- TODO -->
</event>

</events>

j) A Marker Configuration ablak Attached Objects részében valaszd ki a
Button_DOWN objektumot, és készitsd el az ehhez kapcsolddo interakcid fajlt. Segitség:
a DOWN gomb megnyomasakor tlinjon el a DOWN gomb, jelenjen meg az UP gomb,
alljon le a vided, és tlinjon el a vided. A végeredmény ehhez hasonlo legyen:




3.4. Tovabbi javasolt feladatok

9) OR kod és marker egyben

Ebben a feladatban QR kéd alapu markert hozunk létre. A QR kéd egy linket fog
tartalmazni, ami egy .armedia objektum let6ltését és elinditdsat tudja kezdeményezni.

a) Készits egy linket, ahonnan az armedia fajlt le lehet majd tolteni. Ehhez
hasznalhatod a sajat honlapodat az alpha szerveren, vagy a
http://smartlab.tmit.bme.hu/education-OV-upload-armedia login felt6lt6 oldalt.

b) A linket felhasznalva készits QR kodot a http://gogr.me oldalon.

c) A QR kod képét mentsd el 300x300 pixel méretben és készits belble sajat
markert (a 7. feladathoz hasonldan).

d) Készits valamilyen modellt a Sketchup-ban és rendeld hozza az (j markerhez.
e) Az ARplugin Export funkcioval exportald a szinhelyet .armedia fajlba.
f) Az .armedia fajlt toltsd fel a korabbi link helyére (a/ részfeladat).

g) Egy QR kod felismerd alkalmazassal és az ARPlayer-rel teszteld a QR kdéd alapu
markert.

A végeredmény ehhez hasonlé legyen:

10)Kiterjesztett valosag okostelefonon

Az ARplugin / Setup-ban tudsz iOS / Android formatumud .armedia fajlt exportalni,
ha bekapcsolod a ,View/Export for iOS/Android” opciét. A telefonodra telepiteni kell az
ARPlayer alkalmazast a Store-bdl, és utdna ezen is tudod tesztelni a korabban készitett
kiterjesztett valdsag tartalmakat.


http://smartlab.tmit.bme.hu/education-OV-upload-armedia_login
http://goqr.me/

3.5. Felhasznalt irodalom
[1] ,Ujra megnyilt a Radid- és Televiziétorténeti Mlzeum”,
http://www.hirado.hu/2015/01/15/ujra-megnyilt-a-radio-es-televiziotorteneti-muzeum/

[2] AR Media Player,
http://www.inglobetechnologies.com/en/new products/arplayer/info.php

[3] Timbre SketchUp, https://www.sketchup.com/download



http://www.hirado.hu/2015/01/15/ujra-megnyilt-a-radio-es-televiziotorteneti-muzeum/
http://www.inglobetechnologies.com/en/new_products/arplayer/info.php
https://www.sketchup.com/download

Méresi jegyzokonyv minta

Okos varos laboratorium

OV_05: ,Kiterjesztett valosag
alkalmazasok” meéreés

Mérést végezték:

Mérocsoport: Xy.
Név: Hallgato 1
Neptun kéd: HAL123
Email cim: hallgatol@bme.hu
Név: Hallgato 2
Neptun kéd: HAL456
Email cim: hallgato2@bme.hu
Mérés ideje: 2020. hoénap nap.
helye: 1.B.211.
Mérésvezeto: Csapo6 Tamas Gabor, csapot@tmit.bme.hu
Mérésleiras: http://www.tmit.bme.hu/vitmmb04
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http://www.tmit.bme.hu/vitmmb04

A méréshez hasznalt eszk6zok:

- Logitech XYZ webkamera
- papir alapu markerek

A méréshez hasznalt szoftverek verzidja / azonositdja

- Trimble SketchUp v.XY
- ARPlayer v.XY
- Logitech Webcam Software v.XY

A mérés soran elvégzett feladatok pontos leirdsa,
eredmények dokumentalasa

1) armedia fajl lejatszasa

Feladat megoldasa (képerny6kép és rovid leiras):

2)Szoveq és egyszerii objektum rahelyezése gyari markerre

Feladat megoldasa (képernyb6kép és rovid leiras):

3) Bonyolultabb objektum letdltése a 3D Warehouse-bél

Feladat megoldasa (képerny6kép és rovid leirds):

4) Beagyazott vide6 hozzaadasa

Feladat megoldasa (képerny6kép és rovid leiras):

5) Beagyazott hang hozzaadasa

Feladat megoldasa (képerny6kép és rovid leiras):
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6)Tobb markeres kérnyezet

Feladat megoldasa (képerny6kép és rovid leiras):

7) Helyadatok hozzaadasa

Feladat megoldasa (képerny6kép és rovid leirds):

8) Interaktiv multimédia

Feladat megoldasa (képernybkép, forraskod és rovid leiras):

9) OR kéd és marker egyben

Feladat megoldasa (képerny6kép és rovid leiras):

10) Kiterjesztett valosag okostelefonon

Feladat megoldasa (képerny6kép és rovid leirds):

A mérés elvégzéséhez kapcsoldodd megjegyzések, szubjektiv
vélemények:

- barmilyen véleményt varunk ide
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